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FlSICA Y QUIMICA 

Introduccion 

La Fisica y la Qulmica son basicamente ciencias experimentales que, junto con otras 
disciplinas, forman parte de las Ciencias de la Naturaleza, siendo su objetivo 
fundamental comprender y explicar los fenomenos naturales. Ambas surgen de la 
necesidad y curiosidad del ser humano por hacerse preguntas adecuadas, asi como por 
buscar las posibles respuestas a esos interrogantes o problemas por medio de la 
investigacion cientifica. 

La palabra fisica proviene del griego “physis” y se traduce por “naturaleza”, en su 
aspecto mas amplio; por ello, se consideran fenomenos o cambios fisicos a todos 
aquellos que estan asociados a los cuerpos y que provocan modificaciones en su estado 
de agregacion, en su movimiento, en su color o en su energia, pero que no alteran su 
estructura interna. Por otro lado, la palabra quimica proviene del griego “khemeia”, que 
significa “sustancia”, “esencia”. Segun esto, la quimica estudia la esencia de la materia, 
sus elementos constitutivos, sus propiedades y sus posibles transformaciones de unas 
sustancias en otras. Por ello, se consideran fenomenos quimicos todos aquellos que 
producen modificaciones internas de la materia y que provocan cambios permanentes en 
la estructura y propiedades de los cuerpos. 

Los cambios sociales experimentados en los ultimos siglos se deben, en gran parte, a los 
logros conseguidos por la ciencia y por la actividad de todas las personas dedicadas a su 
estudio, sobre todo en los aspectos relacionados con la salud, la alimentacion, el 
medioambiente y el desarrollo tecnologico. 

Tanto la Fisica como la Quimica han contribuido a dichos cambios y han facilitado la 
compresion del mundo que nos rodea, tratando de encontrar explicacion a la variedad de 
procesos y fenomenos que se producen en la naturaleza. Por todo lo anterior, es de rigor 
afirmar que, debido al patente protagonismo de la ciencia por convertirse en una de las 
claves esenciales para entender la cultura contemporanea, los conocimientos sobre fisica 
y quimica han de encontrarse integrados en el curriculo basico obligatorio. 

La ensenanza de la Fisica y la Quimica, en la ensenanza obligatoria, debe contribuir a 
despertar mentes curiosas. Ambas ciencias tienen un papel Central en el desarrollo 
intelectual del alumnado y comparten, junto con el resto de las disciplinas, la 
responsabilidad de promover en ellos la adquisicion de las competencias necesarias para 
que se puedan enfrentar e integrarse, de forma activa, en una sociedad democratica y 
cada vez mas tecnificada, contribuyendo con ello a la formacion de una cultura 
cientifica basica que le ayude a una toma de decisiones fundamentada. Como disciplinas 
cientificas, tienen el compromiso anadido de dotar al alumnado de herramientas 
especificas que le permitan afrontar su futuro con garantias como la de participar en el 
desarrollo economico y social al que esta ligada la capacidad cientifica y tecnologica; 
incentivar un aprendizaje contextualizado que relacione los conocimientos cientificos 
con los problemas asociados a su construccion y su relacion con la vida cotidiana; 
establecer relaciones entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente 
(relaciones CTSA); potenciar los debates, la argumentacion verbal, la toma de 
decisiones fundamentada, la capacidad de establecer relaciones cuantitativas, asi como 
poder resolver interrogantes o problemas con precision, creatividad y rigor. Los 
aspectos CTSA constituyen un eje transversal basico en el proceso de ensenanza- 
aprendizaje de gran parte de la ensenanza de la Fisica y Quimica, ya que nos permiten 
relacionar las diferentes ciencias con sus aplicaciones tecnologicas y sus implicaciones 
socioambientales. Este enfoque de la materia nos posibilita abordar de forma integrada 
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los grandes interrogantes o problemas de nuestro tiempo relacionados con los diferentes 
temas, contribuyendo asi a adquirir un aprendizaje mas significativo, aumentando el 
interes y la motivacion de gran parte del alumnado. 

Contribucion a las competencias 

Esta materia contribuye de manera indudable al desarrollo de todas las competencias en 
diferente medida. La competencia en Comunicacion lingiastica (CL) es fundamental 
para la ensenanza y aprendizaje de la Eisica y Quimica; es necesario leer y escribir, 
adquirir ideas y expresarlas con nuestras propias palabras, asi como comprender las de 
otros para aprender ciencias. El analisis de los textos cientificos afianzara los habitos de 
lectura, la autonomia en el aprendizaje y el espiritu critico, capacitando al alumnado 
para participar en debates cientificos, para transmitir o comunicar cuestiones 
relacionadas con la Eisica y Quimica de forma clara y rigurosa, asi como para el 
tratamiento de la informacion, la lectura y la produccion de textos electronicos en 
diferentes formatos. De esta manera, en el aprendizaje de la Fisica y Quimica se hacen 
explicitas relaciones entre conceptos, se describen observaciones y procedimientos 
experimentales, se discuten ideas, hipotesis o teorias contrapuestas y se comunican 
resultados y conclusiones. Todo ello exige la precision del lenguaje cientifico en los 
terminos utilizados, el encadenamiento adecuado de las ideas y la coherencia en la 
expresion verbal o escrita en las distintas producciones del alumnado (informes de 
laboratorio, biografias cientificas, resolucion de problemas, debates, exposiciones, etc.). 

De otro lado, la adquisicion de la terminologia especifica de las Ciencias de la 
Naturaleza, que atribuye significados propios a terminos del lenguaje coloquial 
necesarios para analizar los fenomenos naturales, hace posible comunicar 
adecuadamente una parte muy relevante de la experiencia humana y comprender lo que 
otras personas expresan sobre ella. 

Gran parte de la ensenanza y aprendizaje de la fisica y quimica incide directa y 
fundamentalmente en la adquisicion de la Competencia matemdtica y competencias 
basicas en ciencia y tecnologia (CMCT). Estas se desarrollan mediante la deduccion 
formal inherente a la ensenanza de la Fisica y Quimica, tal como se realiza la 
investigacion cientifica ya que el alumnado identifica y se plantea interrogantes o 
problemas tecnocientificos, emite las hipotesis oportunas, elabora y aplica estrategias 
para comprobarlas, llega a conclusiones y comunica los resultados. Resolvera asi 
situaciones relacionadas con la vida cotidiana de forma analoga a como se actua frente a 
los retos y problemas propios de las actividades cientificas y tecnologicas que forman 
parte de la Fisica y Quimica. Al mismo tiempo, adquirira la competencia matematica, 
pues la naturaleza del conocimiento cientifico requiere emplear el lenguaje matematico 
que nos permite cuantificar los fenomenos del mundo fisico y abordar la resolucion de 
interrogantes mediante modelos sencillos que posibilitan realizar medidas, relacionar 
magnitudes, establecer definiciones operativas, formular leyes cuantitativas, interpretar 
y representar datos y graficos utilizados como, por ejemplo, en la representacion de 
variables meteorologicas, en las curvas de calentamiento en el movimiento de los 
cuerpos o en la velocidad de las reacciones quimicas. Ademas, ayuda a extraer 
conclusiones y poder expresar en lenguaje verbal y simbolico de las matematicas los 
resultados en sus formas especificas de representacion. Asimismo, en el trabajo 
cientifico se presentan situaciones de resolucion de problemas de caracter mas o menos 
abierto, que exigen poner en juego estrategias asociadas a la competencia matematica, 
relacionadas con las proporciones, el porcentaje o las funciones matematicas que se 
aplican en situaciones diversas. 
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La contribucion de la Flsica y Qulmica a la Competencia digital (CD) se evidencia a 
traves de la utilizacion de las tecnologlas de la informacion y la comunicacion para 
simular y visualizar fenomenos que no pueden realizarse en el laboratorio o procesos de 
la naturaleza de dificil observacion, tales como la estructura atomica, las moleculas 
activas en 3D o la conservacion de la energla. Se trata de un recurso util en el campo de 
las ciencias experimentales que contribuye a mostrar que la actividad cientlfica enlaza 
con esta competencia necesaria para las personas del siglo XXI. Ademas, actualmente la 
competencia digital esta ligada a la busqueda, seleccion, procesamiento y presentacion 
de la informacion de muy diferentes formas: verbal, numerica, simbolica o grafica, para 
la produccion y presentacion de informes de experiencias realizadas, o de trabajo de 
campo, textos de interes cientifico y tecnologico, etc. Asimismo, la competencia en el 
tratamiento de la informacion esta asociada a la utilizacion de recursos eficaces para el 
aprendizaje como son esquemas, mapas conceptuales, graficas presentaciones, etc., para 
los que el uso del ordenador y de las aplicaciones audiovisuales resulta de gran ayuda. 
Esta competencia les permitira conocer las principales aplicaciones informaticas, 
acceder a diversas fuentes, a procesar y crear informacion, y a ser criticos y respetuosos 
con los derechos y libertades que asisten a las personas en el mundo digital para la 
comunicacion mediante un uso seguro. Se desarrollara a partir del uso habitual de los 
recursos tecnologicos disponibles de forma complementaria a otros recursos 
tradicionales, con el fin de resolver problemas reales de forma eficiente. 

La ensenanza de la Fisica y Quimica esta tambien mtimamente relacionada con la 
competencia d q Aprender a aprender (AA). La ensenanza por investigacion orientada a 
resolver interrogantes o problemas cientificos relevantes genera curiosidad y necesidad 
de aprender en el alumnado, lo que lo lleva a sentirse protagonista del proceso y del 
resultado de su aprendizaje, a buscar alternativas o distintas estrategias para afrontar la 
tarea, y a alcanzar, con ello, las metas propuestas. Es mision fundamental del 
profesorado procurar que los estudiantes sean conscientes de dicho proceso de 
aprendizaje asi como de que expliquen de que manera han aprendido. 

La contribucion al desarrollo de las Competencias sociales y civicas (CSC) esta ligada a 
la alfabetizacion cientlfica de los futuros ciudadanos y ciudadanas, integrantes de una 
sociedad democratica, que les permita su participacion en la toma fundamentada de 
decisiones frente a problemas de interes que suscitan el debate social, desde las fuentes 
de energia hasta aspectos fundamentales relacionados con la salud, la alimentacion, la 
seguridad vial, los combustibles, el consumo o el medioambiente. Se puede contribuir a 
adquirirla abordando en el aula las profundas relaciones entre ciencia, tecnologia, 
sociedad y medioambiente, que conforman un eje transversal basico en el desarrollo de 
la Fisica y Quimica de la ESO, y una fuente de la que surgen muchos contenidos 
actitudinales. Estas relaciones deben ocupar un papel relevante en el proceso de 
ensenanza y aprendizaje y contribuir a que los alumnos y las alumnas puedan tomar 
decisiones fundamentadas sobre diferentes problemas sociales que nos afectan y que se 
relacionan con la Fisica y la Quimica. Tambien se contribuye por medio del trabajo en 
equipo para la realizacion de las experiencias, lo que ayudara a los alumnos y alumnas a 
fomentar valores civicos y sociales. De semejante modo, las competencias sociales y 
civicas incorporan habilidades para desenvolverse adecuadamente en ambitos muy 
diversos de la vida (salud, consumo, desarrollo cientifico-tecnologico, etc.) dado que 
ayuda a interpretar el mundo que nos rodea. La alfabetizacion cientlfica constituye una 
dimension fundamental de la cultura ciudadana, garantia, a su vez, de aplicacion del 
principio de precaucion, que se apoya en una creciente sensibilidad social frente a las 
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consecuencias del desarrollo cientifico y tecnologico que puedan comportar riesgos para 
las personas o el medioambiente. 

Esta materia permitira tambien el desarrollo de la competencia de Sentido de iniciativa 
y espiritu emprendedor (SIEE) al reconocer las posibilidades de aplicar la Flsica y 
Qulmica en el mundo laboral, y de la investigacion en el desarrollo tecnologico y en las 
actividades de emprendedurla, planificando y gestionando los conocimientos con el fin 
de transformar las ideas en actos o intervenir y resolver problemas. La capacidad de 
iniciativa personal se desarrolla mediante el analisis de los factores que inciden sobre 
determinadas situaciones y las consecuencias que se pueden prever. El pensamiento 
caracteristico del quehacer cientifico se puede, asi, transferir a otras situaciones, ya que 
al ser propio del conocimiento cientifico el pensamiento hipotetico deductivo, nos 
permite llevar a cabo proyectos de investigacion en los que se ponen en practica 
diferentes capacidades como son el analisis, la valoracion de situaciones y la toma de 
decisiones fimdamentadas que, sin duda, contribuyen al desarrollo de esta competencia. 
Para su desarrollo, se fomentaran aspectos como la creatividad, la autoestima, la 
autonomia, el interes, el esfuerzo, la iniciativa, la capacidad para gestionar proyectos 
(analisis, planificacion, toma de decisiones...), la capacidad de gestionar riesgos, las 
cualidades de liderazgo, el trabajo individual y en equipo, y el sentido de la 
responsabilidad, entre otros aspectos. 

Por ultimo,para el desarrollo de la competencia Conciencia y expresion.es culturales 
(CEC) debemos recordar que la ciencia y la actividad de los cientificos ha supuesto una 
de las claves esenciales para entender la cultura contemporanea. Los aprendizajes que se 
adquieren a traves de esta materia pasan a formar parte de la cultura cientifica del 
alumnado, lo que posibilita la toma de decisiones fimdamentadas sobre los problemas 
relevantes. A traves de esta materia se potenciara la creatividad y la imaginacion de cara 
a la expresion de las propias ideas, la capacidad de imaginar y de realizar producciones 
que supongan recreacion, innovacion y a demostrar que, en definitiva, la ciencia y la 
tecnologia y, en particular, la Fisica y Quimica, son parte esencial de la cultura y que no 
hay cultura sin un minimo conocimiento cientifico y tecnologico. 

Contribucion a los objetivos de la etapa 

La inclusion de la materia de Fisica y Quimica en el curriculo de la Educacion 
Secundaria Obligatoria esta totalmente justificada, ya que trata un conjunto de 
conocimientos que contribuyen de forma esencial al desarrollo y consecucion de los 
objetivos generales de la etapa. 

Por ello, su presencia se justifica por la necesidad de formar cientificamente y de forma 
basica a todo el alumnado que vive inmerso en una sociedad impregnada de elementos 
con un fuerte caracter cientifico y tecnologico. Igualmente, se justifica por la 
importancia de adquirir conceptos y procedimientos basicos que lo ayuden a interpretar 
la realidad y a poder abordar la solucion de los diferentes problemas que en ella se 
plantean, asi como a explicar y predecir fenomenos naturales cotidianos. Asimismo, 
contribuyen a la necesidad de desarrollar en el alumnado actitudes criticas ante las 
consecuencias que se derivan de los avances cientificos. La Fisica y la Quimica pueden 
fomentar una actitud de participacion y de toma de decisiones fimdamentadas ante los 
grandes problemas con los que se enfrenta actualmente la Humanidad, ayudandonos a 
valorar las consecuencias de la relacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el 
medioambiente. 

En particular, uno de estos objetivos de etapa de la ESO que esta muy relacionado con 
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los diferentes aspectos de la ensenanza de la Flsica y Qulmica se muestra a 
continuacion: “Concebir el conocimiento cientlfico como un saber integrado, que se 
estructura en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los metodos para 
identificar y buscar las posibles soluciones a los problemas en los diversos campos del 
conocimiento y de la experiencia”. 

Otro objetivo fundamental al que se contribuye esencialmente es el siguiente: “Conocer 
y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las diferencias, 
afianzar el autoconocimiento, la autoestima, la gestion de las emociones, los habitos de 
cuidado y salud corporales e incorporar la actividad, educacion fisica y la practica del 
deporte para favorecer estilos de vida saludables, en pro del desarrollo personal y social. 
Conocer y valorar la dimension humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar 
criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el impacto del 
ser humano en el medioambiente y adoptar actitudes responsables hacia el cuidado de 
los seres vivos y el medioambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora, 
potenciando la construccion de un presente mas sostenible”. 

La Fisica y Quimica tambien contribuye a poner de manifiesto la dependencia 
energetica de Canarias, el necesario control de la quema de combustibles fosiles y la 
vital importancia de la masiva utilizacion de las energias renovables, el ahorro y la 
eficiencia energetica, para poder avanzar en un presente mas sostenible para Canarias y 
para todo el planeta. 

Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables 

Los criterios de evaluacion son el elemento referencial en la estructura del curriculo, 
cumpliendo, por tanto, una funcion nuclear, dado que conectan todos los elementos que 
lo componen: objetivos de la etapa, competencias, contenidos, estandares de aprendizaje 
evaluables y metodologia. Debido a este caracter sintetico, la redaccion de los criterios 
facilita la visualizacion de los aspectos mas relevantes del proceso de aprendizaje en el 
alumnado para que el profesorado tenga una base solida y comun para la planificacion 
del proceso de ensenanza, para el diseno de situaciones de aprendizaje y para su 
evaluacion. 

Los criterios de evaluacion encabezan cada uno de los bloques de aprendizaje en los que 
se organiza el curriculo, estableciendose la relacion de estos criterios con las 
competencias a las que contribuye, asi como con los contenidos que desarrolla. Ademas, 
se determinan los estandares de aprendizaje evaluables a los que se vincula cada eriterio 
de evaluacion, de manera que aparecen enumerados en cada uno de los bloques de 
aprendizaje. 

Estos criterios de evaluacion constan de dos partes indisolublemente relacionadas, que 
integran los elementos preseriptivos establecidos en el curriculo basico: 

- El enunciado, elaborado a partir de los criterios de evaluacion establecidos en el 
mencionado curriculo basico. 

- La explicacion del enunciado, elaborada a partir de los estandares de aprendizaje 
evaluables establecidos para la etapa, graduados en cada curso mediante una 
redaccion holistica. 

De esta forma, la redaccion holistica de los criterios de evaluacion del curriculo 
conjugan, de manera observable, todos los elementos que enriquecen una situacion de 
aprendizaje competencial: hace evidentes los procesos cognitivos, afeetivos y 
psicomotrices a traves de verbos de accion; da sentido a los contenidos asociados y a los 
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recursos de aprendizaje sugeridos; apunta metodologias favorecedoras del desarrollo de 
las competencias; y contextualiza el escenario y la finalidad del aprendizaje que dan 
sentido a los productos que elabora el alumnado para evidenciar su aprendizaje. 

De este modo se facilita al profesorado la percepcion de las acciones que debe planificar 
para favorecer el desarrollo de las competencias, que se presentan como un catalogo de 
opciones abierto e inclusivo, que el profesorado adaptara al contexto educativo de 
aplicacion. 

En el caso de la Fisica y Quimica de la Educacion Secundaria Obligatoria, los primeros 
criterios de evaluacion estan ligados al bloque I: La actividad cientifica; son 
transversales en cada uno de los cursos y son comunes a todos los demas bloques y 
deben integrarse con el resto de ellos, donde adquieren su verdadero significado. Estos 
criterios de evaluacion iniciales estan relacionados con las caracteristicas de la 
investigacion cientifica, con los principales procedimientos y valores asociados a la 
actividad cientifica y de las profundas relaciones de la Fisica y Quimica con la 
Tecnologia la Sociedad y el Medioambiente (relaciones CTSA). 

Contenidos 

La materia de Fisica y Quimica se imparte en los dos ciclos en la etapa de la ESO. 

En el primer ciclo de ESO (2.° y 3.°) se deben afianzar y ampliar los conocimientos que 
sobre las Ciencias de la Naturaleza han sido adquiridos por los alumnos y alumnas en la 
etapa de Educacion Primaria. El enfoque con el que se busca introducir los distintos 
conceptos ha de ser fundamentalmente fenomenologico; de este modo, la materia se 
presenta como la explicacion logica de todo aquello a lo que el alumnado esta 
acostumbrado y conoce. Es importante senalar que, en este primer ciclo, la materia de 
Fisica y Quhnica puede tener caracter terminal, por lo que su objetivo prioritario ha de 
ser el de contribuir a la cimentacion de una cultura cientifica basica y a la alfabetizacion 
cientifica en todos los contenidos abordados, cuyo tratamiento ha de ser 
fundamentalmente cualitativo y experimental. Asi se ha propuesto abordar el primer 
ciclo de forma cualitativa, agrupando los contenidos en cinco bloques que van desde 
“La actividad cientifica”, a “La materia”, “Los cambios en la materia”, “El movimiento 
y las fuerzas” y “La energia”, donde se abordan algunos aspectos fundamentales como 
son la investigacion cientifica, los estados de agregacion, los sistemas materiales, los 
cambios quimicos, el movimiento, las fuerzas y las leyes de Newton, las fuentes y usos 
de la energia, y fundamentos de electricidad y electronica. 

En el segundo ciclo de ESO (4.°), esta materia tiene, por el contrario, un caracter mas 
cuantitativo y formal, y esta enfocada a dotar al alumnado de capacidades especificas 
asociadas a potenciar la alfabetizacion cientifica de esta disciplina. Con la misma 
organizacion de contenidos en cinco bloques, en 4° de la ESO se asientan las bases de 
los contenidos que una vez en Bachillerato o en ciclos formativos recibiran un enfoque 
mas formal, academico o disciplinar. Asi, en este curso, ademas de profundizar con 
caracter transversal en la investigacion cientifica de la quimica (bloque I), se propone 
(en los bloques II y III), abordar el concepto actual del atomo, del enlace quimico y de 
la introduccion a la formulacion inorganica y a los grupos funcionales presentes en las 
biomoleculas organicas que faciliten la comprension de la biologia, asi como la 
aplicacion del concepto de mol al estudio de los calculos en las reacciones quimicas. En 
los bloques de contenidos de fisica (bloques IV y V), se profundiza en aspectos 
relevantes del movimiento (cinematica), fuerzas y presiones (dinamica e hidrostatica), 
energia y su transferencia (trabajo, calor) y potencia. 
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Los contenidos se organizan en esta materia alrededor de algunos conceptos 
fundamentales que se adoptan como ideas-eje tales como materia, energia, unidad, 
diversidad, interaccion y cambio. Son conceptos que, ademas de interesar por si 
mismos, facilitan el establecimiento de relaciones entre los diferentes contenidos 
seleccionados. Su tratamiento debe permitir que el alumnado avance en la adquisicion 
de las ideas mas relevantes del conocimiento cientifico, en su organizacion y 
estructuracion, como un todo articulado y coherente. En lo que se refiere a los 
contenidos de procedimiento, es decir, los relacionados con el «saber hacer» teorico y 
practico, el alumnado ha de iniciarse en conocer y utilizar algunas de las estrategias y 
tecnicas habituales en la actividad cientifica, tales como la observacion de hechos, la 
identificacion y analisis de problemas, la recogida, organizacion y tratamiento de datos, 
la emision de hipotesis, el diseno y desarrollo de la experimentaci6n, la busqueda de 
soluciones, la utilizacion de fuentes de informacion, incluyendo en lo posible las 
proporcionadas por medios tecnologicos, y la comunicacion de los resultados obtenidos, 
entre otros. Algunos de estos procedimientos cientificos son comunes a otras disciplinas 
de la etapa, si bien se aplican con contenidos de diferentes disciplinas cientificas; otros 
son especificos de la materia de Fisica y Quimica. 

Por ultimo, para el desarrollo de actitudes y valores, los contenidos seleccionados han 
de promover la curiosidad, el interes y el respeto hacia si mismo y hacia los demas, 
hacia la naturaleza en todas sus manifestaciones, hacia el trabajo propio de las ciencias 
experimentales y su caracter social, adoptando una actitud de colaboracion, respeto y 
capacidad de escucha en el trabajo en grupo. Por otra parte, han de ayudar al alumnado 
a desarrollar una actitud critica hacia la ciencia, conociendo y valorando sus 
aportaciones, pero sin olvidar, al mismo tiempo, sus limitaciones para resolver los 
grandes problemas que tiene actualmente planteados la Humanidad y asi poder dar 
respuestas eticas al uso diario que se hace de la ciencia y sus aplicaciones. Nuevamente, 
algunas de estas actitudes son comunes a otras materias de la etapa, mientras que otras 
son especificas de la materia de Fisica y Quimica. 

En todos los cursos se presenta un primer bloque de contenidos comunes (“Fa actividad 
cientifica”), por medio de los tres primeros criterios de evaluacion en el primer ciclo, y 
de dos criterios de evaluacion en 4.° de la ESO, en el que se incluyen los 
procedimientos, actitudes y valores que se relacionan con todos los bloques y que, como 
consecuencia de su papel transversal, deben desarrollarse de una manera integrada con 
el resto de los contenidos del curso. Este primer bloque de contenidos, comun a todos 
los niveles, esta dedicado a desarrollar las capacidades inherentes al trabajo cientifico, 
partiendo del planteamiento de interrogantes y problemas, y de la emision de hipotesis, 
para su comprobacion el diseno y realizacion de experiencias, con la observacion, la 
toma de datos y el analisis de los resultados como base del conocimiento. Se han de 
desarrollar destrezas en el manejo del aparataje cientifico, pues el trabajo experimental 
es una de las piedras angulares de la Fisica y la Quimica. Se trabaja, asimismo, la 
presentacion de los resultados obtenidos mediante graficos y tablas, asi como la 
extraccion de conclusiones y su confrontacion con fuentes bibliograficas. 

Fa materia y sus cambios se tratan en los bloques segundo y tercero, respectivamente, 
abordandose los distintos aspectos de forma secuencial. 

En el primer ciclo se realiza una progresion desde lo macroscopico hasta lo 
microscopico. El enfoque macroscopico permite introducir el concepto de materia a 
partir de la experimentacion directa, mediante ejemplos y situaciones cotidianas, 
mientras que se busca un enfoque mas descriptivo para el estudio microscopico. Asi, en 
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el primer ciclo, se abordan los restantes bloques de materia, (“La materia”, “Cambios en 
la materia”, “El movimiento y las fuerzas”, y “La energia”) a traves de 12 criterios de 
evaluacion en 2.° de la ESO y 11 criterios de evaluacion en 3°, donde se recogen 
relacionados los diferentes elementos curriculares propuestos. 

En el segundo ciclo (4° de la ESO), el curriculo se desarrolla a traves de 12 criterios de 
evaluacion; los dos primeros generales, transversales y relacionados con “La actividad 
cientifica” (bloque I), aglutinan contenidos generales comunes a todos los demas y que 
deben integrarse de forma contextualizada; el resto de bloques especificos, introducen 
secuencialmente los mismos bloques de contenidos que en el primer ciclo (“La 
materia”, “Cambios en la materia”, “Movimientos y fuerzas” y “La energia”). En ellos 
se aborda el concepto moderno de atomo, el enlace quimico, la nomenclatura de los 
compuestos quimicos. Asimismo, se inicia una aproximacion a la quimica organica 
incluyendo una descripcion de los grupos funcionales presentes en las biomoleculas 
(bloque II), asi corno el concepto de mol y el calculo estequiometrico, junto con los 
principales tipos de reacciones (bloque III). La distincion entre los enfoques 
fenomenologico y formal se vuelve a presentar claramente en el estudio de la Fisica, 
que abarca tanto el movimiento y las fuerzas como la energia (bloques IV y V 
respectivamente). En el primer ciclo, el concepto de fuerza se introduce empiricamente, 
a traves de la observacion, y el cambio de movimiento se deduce por su relacion con la 
presencia o ausencia de fuerzas. En el segundo ciclo, el estudio de la Fisica, organizado 
atendiendo a los mismos bloques anteriores, introduce sin embargo de forma progresiva 
la estructura mas formal de la Fisica con el estudio de los tipos de movimientos: 
rectilineo uniforme, uniformemente variado y circular uniforme, las leyes de Newton y 
sus aplicaciones, la presion y el estudio de los fluidos, la energia y su conservacion, y su 
transferencia por medio del trabajo y del calor. 

Orientaciones metodologicas y estrategias didacticas 

Este curriculo opta por una ensenanza y aprendizaje de la Fisica y Quimica inclusiva y 
basada en el desarrollo de competencias y en la busqueda de una educacion que prepare 
realmente para transferir y emplear los aprendizajes escolares en la vida diaria, para 
explorar hechos y fenomenos cotidianos de interes, analizar problemas, asi como para 
observar, recoger y organizar informacion relevante, cercana y de utilidad. 

Las cambios en el que ensenar (nuevos objetivos, contenidos y competencias) tienen 
que introducir cambios simultaneamente en el como ensenar, y en el que y como 
evaluar. 

Es necesario aplicar una cierta apertura metodologica que ponga enfasis en el 
aprendizaje significativo y funcional del alumnado, en la utilizacion del conocimiento 
en contextos reales y variados, donde quepa efectuar la concrecion de las tareas o 
actividades propuestas por medio de lecturas y seleccion de la informacion que haya de 
utilizarse, como elementos coordinadores de la adquisicion de conocimientos. Dado que 
la materia efectua un rastreo en multitud de fuentes, en su mayoria escritas y digitales, 
su busqueda, lectura e interpretacion resultan imprescindibles. 

Para abordar el curriculo de Fisica y Quimica en la Educacion Secundaria Obligatoria se 
requiere la planificacion de situaciones de aprendizaje que fomenten la curiosidad y el 
interes del alumnado, de modo que les dote de herramientas de pensamiento para enfo- 
car la realidad fisica, natural y tecnologica con una mirada critica etica. Para ello se su- 
giere un modelo de ensenanza y aprendizaje basado en la investigacion como elemento 
clave, lo que supone, plantear preguntas, anticipar respuestas o emitir hipotesis, para su 
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comprobacion, tratar distintas fuentes de informacion, identificar sus conocimientos 
previos, realizar experimentaciones, confrontar lo que se sabia en funcion de nueva evi- 
dencia experimental, usar herramientas para recoger, analizar e interpretar datos, y re- 
sultados con la finalidad de proponer posibles respuestas, explicaciones, argumentacio- 
nes, demostraciones y comunicar los resultados. 

Ha de ayudarse al alumnado a superar los posibles obstaculos que se hallen en los 
textos, en las exposiciones teoricas que se proponen y en el modelo de argumentacion 
en que fundamentan sus posturas. Es preciso utilizar recursos muy variados, proponer 
trabajos en pequenos grupos, analizar problemas, seleccionar y contrastar la 
informacion, emitir hipotesis y realizar disenos experimentales para su comprobacion, 
valorar resultados y sacar conclusiones. En defmitiva, familiarizar al alumnado 
reiteradamente con la metodologla cientlfica, donde el papel del profesorado se asemeja 
a un director de las pequenas investigaciones realizadas por el alumnado, proponiendole 
interrogantes o problemas para investigar con su orientacion, coordinando el trabajo del 
alumnado y suministrando las ayudas necesarias en el momento preciso que contribuyan 
a superar las dificultades encontradas. 

Con este tipo de metodologla se estimulara su comprension lectora y capacidad 
analitica, allanando las dificultades de competencia linguistica y de expresion oral y 
escrita que puedan existir. La meta que ha de alcanzarse pasa por reforzar la apreciacion 
de la racionalidad como estrategia para encarar los problemas de los seres humanos, y 
apreciar la multiplicidad de las respuestas que se les han ido dando. En ultimo termino 
se debe buscar la autonomia del alumnado para orientar su propio aprendizaje y el 
ejercicio de su capacitacion dentro de los objetivos establecidos y de competencias de la 
Educacion Secundaria Obligatoria. 

No se puede utilizar, por tanto, una unica estrategia de ensenanza. El como ensenar 
depende de que ensenar y a quien. Se entiende que seran buenos aquellos caminos que 
motiven mas a los alumnos y alumnas, que faciliten su aprendizaje y que los aproximen 
a los objetivos, conocimientos, actitudes, habilidades y competencias que pretendemos 
alcanzar. 

Sobre las diferentes estrategias didacticas que se pueden plantear y seleccionar 
adecuadamente en los diferentes procesos de aprendizaje de cada unidad didactica, y 
con el objetivo de abordar una tarea con un interrogante o problema Central, o de uno 
diferente para cada grupo, podrian seguirse en cada caso las siguientes orientaciones o 
actividades: 

- Introduccion o breve presentacion del profesorado sobre la importancia del tema 
y los interrogantes o problemas para investigar, que capte el interes del 
alumnado. 

- Sondeo o diagnosis inicial de los conocimientos previos del alumnado por medio 
de cuestionarios, lluvia de ideas, comentarios de textos, estudio de casos... 

- Analisis del problema y emision de hipotesis individualmente y/o en pequeno 
grupo ante los interrogantes planteados, y contraste de ideas tras una puesta en 
comun. 

- En su caso, breve planteamiento teorico-expositivo riguroso y claro, pero no 
muy denso, por el profesorado, indicando los principales interrogantes o lineas 
de investigacion que habra que abordar en el tema y las orientaciones de como 
abordarlas. Para ello, se pueden utilizar esquemas, mapas conceptuales, lineas de 
tiempo, audiovisuales, recortes de prensa, textos, etc., y proponer tareas y 
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actividades diversas como cuestionarios, comentarios de textos, glosarios de 
terminos cientificos, dossier de prensa, portafolios, encuestas, dramatizaciones o 
juegos de rol, debates, exposiciones, congresos, experiencias de laboratorio o de 
trabajo de campo, realizacion de WebQuest, Miniquest, Cazas del tesoro, etc. 

Un camino adecuado para el desarrollo de las competencias es abordar la ensenanza y 
aprendizaje como una investigacion orientada de problemas relevantes de interes, a 
traves de un programa de tareas y actividades en las diferentes situaciones de 
aprendizaje que organicemos, donde a traves de diferentes recursos se aborden aspectos 
de la vida cotidiana, ya que es capaz de activar capacidades basicas del individuo, como 
leer de manera comprensiva, reflexionar, identificar un problema, emitir hipotesis, 
elaborar un plan de trabajo para contrastarlo, revisarlo y aplicarlo, recoger los resultados 
y verificar el ambito de validez de las conclusiones, etc. Centrar la actividad de las 
ciencias fisico-quimicas en abordar la solucion de problemas es una buena forma de 
convencer al alumnado de la importancia de pensar en lo que hace y en como lo hace. 

La diversidad de Lines educativos, de los contenidos conceptuales, de procedimientos y 
actitudes que integran el curriculo de Fisica y Quimica, junto a la variedad de intereses, 
motivaciones y ritmos de aprendizaje, aconsejan que la metodologia empleada en esta 
materia se articule en torno a la realizacion de tareas y actividades en las que el 
alumnado construya su propio conocimiento. Estas deberan ser organizadas y 
secuenciadas de forma adecuada, en funcion de los objetivos que se persigan y de los 
progresos o las dificultades observados en los alumnos y las alumnas. 

No debemos olvidar que el empleo de las Tecnologias de la Informacion y la 
Comunicacion merece un tratamiento especifico en el estudio de esta materia. Los 
alumnos de ESO para los que se ha desarrollado el presente curriculo basico son nativos 
digitales y, en consecuencia, estan familiarizados con la presentacion y transferencia 
digital de informacion. El uso de aplicaciones virtuales interactivas permite realizar 
experiencias practicas que, por razones de infraestructura, no serian viables en otras 
circunstancias. Por otro lado, la posibilidad de acceder a una gran cantidad de 
informacion implica la necesidad de clasificarla segun criterios de relevancia, lo que 
permite desarrollar el espiritu critico de los alumnos. Por ultimo, la elaboracion y 
defensa de trabajos de investigacion sobre temas propuestos o de libre eleccion tiene 
como objetivo desarrollar el aprendizaje autonomo de los alumnos, profundizar y 
ampliar contenidos relacionados con el curriculo y mejorar sus destrezas tecnologicas y 
comunicativas. 

Asimismo, la ensenanza de la Fisica y Quimica debe tambien ofrecer una ciencia con 
rostro humano, que introduzca las biografias de personas cientificas -incluyendo 
espanolas, en general, y canarias, en particular- de forma contextualizada; en especial 
se tendra en cuenta la contribucion de las mujeres a la ciencia, sacandolas a la luz y 
valorando sus aportaciones en los diferentes temas abordados. De este modo, se 
contribuira a recuperar su memoria y principales aportaciones, relacionando vida y obra 
con la sociedad de su tiempo, resaltando cuando sea posible los premios Canarias de 
investigacion, sus lineas y sus centros de trabajo, tales como el Instituto de Astrofisica 
de Canarias (IAC), el Instituto Tecnologico de Canarias (ITC), el Instituto Tecnologico 
y de Energias Renovables (ITER), el Instituto Universitario de Microelectronica 
Aplicada (IUMA) o el Instituto Universitario de Bio-Organica Antonio Gonzdlez 
(IUBO-AG). 

La ensenanza de la Fisica y Quimica ha de trascender la mera transmision de 
conocimientos ya elaborados. Por lo tanto, su estudio debe presentar un equilibrio entre 
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las actividades esencialmente teoricas y las practicas, procurando que estas ultimas 
esten relacionadas con diferentes aspectos de la vida cotidiana y de la realidad del 
alumnado. No cabe pues una separacion entre clases teoricas y clases practicas. Asi, por 
ejemplo, no pueden explicarse teoricamente las propiedades de la materia y una semana 
despues trabajarse de forma experimental, ya que la adquisicion de los conocimientos 
respecto a las citadas propiedades debe hacerse de forma integrada y basarse en la 
realizacion de actividades practicas, en la observacion y en la comprension de estas. 

Por ello, las actividades han de plantearse debidamente contextualizadas, de manera que 
el alumnado comprenda que su realizacion es necesaria como medio en la busqueda de 
posibles respuestas a preguntas o problemas previamente formulados. Las tareas 
experimentales, de laboratorio, de aula y de cualquier otra tipologia, deben entenderse 
de este modo. Por ello, los trabajos practicos han de guardar una estrecha relacion con 
los contenidos que en ese momento se esten desarrollando. 

Asimismo, y dada su creciente importancia, se debe promover en el proceso de 
ensenanza y aprendizaje el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, 
tanto para buscar informacion como para tratarla y presentarla. Con el uso de Internet y 
de dispositivos electronicos como ordenadores, tabletas, etc., se podra buscar, 
seleccionar, discriminar e intercambiar informacion. Asimismo, el empleo de estos 
dispositivos permitira el tratamiento y presentacion de dicha informacion empleando 
programas generales como los procesadores de textos, base de datos, hojas de calculo, 
presentaciones multimedia... Tambien podran utilizarse programas especificos que 
desarrollen aspectos concretos del curriculo de Fisica y Quimica y que permiten realizar 
simulaciones interactivas y representar fenomenos de dificil realizacion experimental, 
como son el efecto invernadero o la estructura atomica de la materia, Eso si, siempre se 
debera considerar que la utilizacion de estos medios requiera una planificacion 
adecuada que tenga en cuenta y este en funcion de los objetivos que se pretenden 
conseguir. 

Para terminar hemos de indicar que es necesario realizar una programacion multinivel, 
que de respuesta educativa a la diversidad del alumnado, partiendo de los criterios de 
evaluacion y de los estandares de aprendizaje evaluables y las competencias, 
relacionadas con cada criterio. Con el objetivo ultimo de poder adaptar el curriculo a las 
caracteristicas y necesidades del alumnado, la accion de programar y desarrollar dicho 
curriculo por el profesorado en su aula constituye una toma de decisiones sobre la 
organizacion de los contenidos, sobre su enfoque y secuenciacion mas adecuada, asi 
como sobre la determinacion de cuales son las competencias y los aprendizajes basicos 
o esenciales de la Fisica y Quimica que se deben priorizar y que nuestro alumnado 
deberia adquirir en cada momento, seleccionandose, para ello, los objetivos y 
contenidos del curriculo que son considerados prioritarios basicos o comunes 
diferenciandolos, de esta manera, de los complementarios. Puesto que la forma en la que 
una persona aprende depende, entre otros factores, de sus conocimientos anteriores, de 
sus capacidades, de su estilo cognitivo y de las situaciones de aprendizaje 
proporcionadas, parece conveniente que la metodologia y las estrategias didacticas que 
se desarrollen sean lo mas variadas posibles, con actividades y tareas contextualizadas 
de muchos tipos, de manera que a partir de las dificultades de aprendizaje encontradas 
por cada alumno y alumna se puedan proporcionar, en cada caso, las ayudas ajustadas 
que sean necesarias y se pueda enriquecer las ideas a todos los miembros del grupo. Esa 
puede ser una buena manera de atender a la gran diversidad del alumnado que coincide 
en nuestras aulas y potenciar una ensenanza mas inclusiva, competencial y 
personalizada. 
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Criterio de evaluacion 

1. Reconocer las diferentes caracteristicas del trabajo cientifico y utilizarlas para explicar los fenomenos fisicos y quimicos que 
ocurren en el entorno, solucionando interrogantes o problemas relevantes de incidencia en la vida cotidiana. Conocer y aplicar 
los procedimientos cientificos para determinar magnitudes y establecer relaciones entre ellas. Identificar y utilizar las 
sustancias y materiales basicos del laboratorio de Fisica y Quimica, y del trabajo de campo, respetando las normas de 
seguridad establecidas y de eliminacion de residuos para la proteccion de su entorno inmediato y del medioambiente. 

Con este criterio se trata de determinar si el alumnado es capaz de describir y realizar pequenas investigaciones relacionadas con el 
entorno y en diferentes contextos (aula, laboratorio, hogar...). Asimismo, si identifica cual es el interrogante o problema a investigar, 
formula hipotesis utilizando teorias y modelos cientificos, disena experiencias para comprobarlas, registra observaciones, datos y 
resultados de forma organizada, y los comunica, estableciendo relaciones entre diferentes magnitudes y sus unidades correspondientes 
en el Sistema Intemacional y usando la notacion cientifica para expresar los resultados. 

Ademas, se pretende averiguar si identifica los pictogramas utilizados en las etiquetas de productos quimicos, si conoce y utiliza el 
material de laboratorio para la realizacion de experiencias concretas, respetando las normas de seguridad establecidas para el uso de 
aparatos, instrumentos y sustancias e identifica actitudes y medidas de actuacion preventivas en la actividad experimental. 
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Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

1,4, 5,6. 


Contenidos 


2 . 


3 . 


Utilizacion de las diferentes caracteristicas del trabajo cientifico para abordar la 
solucion de interrogantes o problemas. 

Medicion de magnitudes usando instrumentos de medida sencillos expresando el 
resultado en el Sistema Intemacional de Unidades y en notacion cientifica. 

Conocimiento y utilizacion del material, instrumentos y procedimientos basicos del 
laboratorio de Fisica y Quimica y del trabajo de campo siguiendo las normas de 
seguridad y prevencion. 
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Criterio de evaluacion 

2. Conocer y valorar las relaciones existentes entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medioambiente (relaciones 
CTSA), mostrando como la investigacion cientifica genera nuevas ideas y aplicaciones de gran importancia en la industria 
y en el desarrollo social; apreciar las aportaciones de los cientificos, en especial la contribucion de las mujeres cientificas al 
desarrollo de la ciencia, y valorar la ciencia en Canarias, las bneas de trabajo de sus principales protagonistas y sus centros 
de investigacion. 

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado reconoce y valora las relaciones entre la investigacion cientifica, sus 
aplicaciones tecnologicas y sus implicaciones sociales y medioambientales, poniendo de manifiesto que la ciencia y la tecnologia 
de cada epoca tienen relaciones mutuas con los problemas socioambientales existentes, consultando para ello diversas fuentes de 
informacion como textos, prensa, medios audiovisuales, paginas web, eligiendo las mas idoneas y seleccionando y organizando la 
informacion de caracter cientifico contenida. 


Se trata tambien de determinar si valora las aportaciones de algunas personas relevantes del mundo de la Ciencia, la contribucion 
de las mujeres cientificas y el desarrollo de la ciencia en Canarias, conociendo asimismo las lineas de investigacion mas relevantes 
de dichas personas y, en especial, la relativa a los premios Canarias de investigacion y sus centros de trabajo, exponiendo las 
conclusiones obtenidas mediante exposiciones verbales, escritas o visuales en diversos soportes, apoyandose en las tecnologias de 
la informacion y la comunicacion empleando el vocabulario cientifico adecuado. 


Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

3. 


Contenidos 

1. Toma de conciencia de las relaciones Ciencia, Tecnologia, Sociedad 
Medioambiente (CTSA). 


y 


2. Valoracion de las aportaciones de las mujeres cientificas al avance y desarrollo de 
la Ciencia. 


3. Reconocimiento y valoracion de la investigacion cientifica en Canarias. 
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Criterio de evaluacion 

3. Recoger de forma ordenada informacion sobre temas cientfficos transmitida por el profesorado o que aparece en 
publicaciones y medios de comunicacion e interpretarla participando en la realizacion de informes sencillos mediante 
exposiciones verbales, escritas o audiovisuales. Desarrollar pequenos trabajos de investigacion utilizando las TIC en los que 
se apliquen las diferentes caracteristicas de la actividad cientifica. 

Con este criterio se trata de comprobar si el alumnado es capaz de comprender, seleccionar e interpretar informacion relevante en 
un texto sencillo de caracter cientifico o de una investigacion de las que aparecen en publicaciones y medios de comunicacion, 
identificando las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad existente en Internet y otros medios digitales, 
transmitiendo el proceso seguido y las conclusiones obtenidas, utilizando, para ello, el lenguaje oral y escrito con propiedad. 

Se intenta tambien evaluar si elabora y defiende trabajos de investigacion sencillos, relacionados con la vida cotidiana, sobre algun 
tema en particular aplicando la metodologia cientifica, en los que valore cual es el problema y su importancia, el proceso seguido y 
los resultados obtenidos, utilizando las TIC para la busqueda, seleccion, tratamiento de la informacion y presentacion de 
conclusiones, haciendo uso de esquemas, tablas, graficos..., y comunicandola de forma oral y escrita con el apoyo de diversos 
medios y soportes (presentaciones, videos, procesadores de texto...). Asi mismo, se pretende valorar si acepta y asume 
responsabilidades, y aprecia, ademas, las contribuciones del grupo en los proceso de revision y mejora. 
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Estandares de aprendizaje evaluables 

Contenidos 

relacionados 

1. Utilizacion de diferentes fuentes de informacion incluyendo las Tecnologias de la 

2, 7, 8,9,10. 

Informacion y la Comunicacion en la busqueda, seleccion y tratamiento de la 


informacion. 


2. Valoracion de la fiabilidad y objetividad de la informacion existente en Internet. 


3. Presentacion de resultados y conclusiones de forma oral y escrita, individualmente 


y en equipo, de un proyecto de investigacion. 
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Criterio de evaluacion 
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4. Diferenciar entre propiedades generales y especificas de la materia relacionandolas con su naturaleza y sus aplicaciones. 
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Justificar las propiedades de la materia en los diferentes estados de agregacion y sus cambios de estado, empleando el 
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modelo cinetico molecular, asi como, relacionar las variables de las que depende el estado de un gas a partir de 
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representaciones graficas o tablas de los resultados obtenidos en experiencias de laboratorio o simulaciones virtuales 
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realizadas por ordenador. 
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Con este criterio se trata de comprobar que el alumnado distingue entre las propiedades generales de la materia como la longitud, 

r 

O 

-H 

N 

superficie, masa, volumen, y las propiedades especificas que sirven para caracterizar las sustancias, como la densidad, la 
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solubilidad y las temperaturas de fusion y ebullicion, siendo capaz de medirlas en sustancias cotidianas como agua, aceite o 
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MH 

alcohol de forma experimental y empleando para ello material de laboratorio sencillo, relacionando, finalmente, las propiedades de 
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los materiales de nuestro entomo con el uso que se hace de ellos. 
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Asi mismo se quiere constatar si es capaz de utilizar el modelo cinetico-molecular y las leyes de los gases para explicar las 
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propiedades de los gases, liquidos y solidos, para describir e interpretar los cambios de estado aplicandolo a fenomenos cotidianos, 
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para justificar el comportamiento de los gases en situaciones del entomo, y para interpretar graficas, tablas de resultados y 

2 
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experiencias que relacionan la presion, el volumen y la temperatura de un gas, en base a que la materia es discontinua y a que sus 



particulas estan en movimiento. De la misma forma, se pretende comprobar si deduce los puntos de fusion y ebullicion a partir del 



analisis de las graficas de calentamiento con el fin de poner en practica su capacidad de analisis y toma de decisiones en la 



identificacion de sustancias sencillas utilizando, para ello, las tablas de datos necesarias y realizando informes o memorias de 



investigacion con los resultados obtenidos en dichas investigaciones o experiencias que podran realizarse, de forma individual o en 



grupo, y en donde se valoren sus dotes de liderazgo y de responsabilidad. 
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Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

Contenidos 

1. Diferencias y aplicaciones de las propiedades generales y especlficas de la materia. 



11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19. 

2. 

Determinacion experimental de la masa y volumen de un solido y calculo de su 
densidad. 




3. 

Justificacion del estado de agregacion de una sustancia segun las condiciones de 
presion y de temperatura a la que se encuentre. 




4. 

Uso de la teorla cinetico-molecular de la materia para la explicacion de las 
propiedades de los solidos, liquidos y gases. 




5. 

Descripcion e interpretacion de graficas de calentamiento para la identificacion de 
los cambios de estado y la determinacion de las temperaturas de fusion y ebullicion. 




6. 

Justificacion del comportamiento de los gases y sus leyes a partir del analisis de 
graficas y tablas de datos que relacionen presion, temperatura y volumen. 








Gobierno 
de Canarias 


m 


il de Ordenacidn, 


Criterio de evaluacion 

5. Identificar los sistemas materiales como sustancias puras o mezclas especificando el tipo de sustancia pura o el tipo de 
mezcla en estudio y valorar la importancia y las aplicaciones de mezclas de especial interes en la vida cotidiana. Preparar 
experimentalmente disoluciones acuosas sencillas de una concentracion dada, asi como, conocer, proponer y utilizar los 
procedimientos experimentales apropiados para separar los componentes de una mezcla basandose en las propiedades 
caracteristicas de las sustancias puras que la componen. 

Con este criterio se trata de constatar si el alumnado es capaz de diferenciar y clasificar los sistemas materiales presentes en 
diferentes entornos y contextos de su vida diaria (hogar, laboratorio escolar...) en sustancias puras y mezclas, especificando si se 
trata de mezclas homogeneas, heterogeneas o coloides, si analiza la composicion de mezclas homogeneas de especial interes 
identificando el soluto y el disolvente, y si valora la importancia y las aplicaciones de algunas mezclas como el agua salada, el aire, 
el laton, la leche, el vino, la gasolina, etc. 

De la misma forma, se quiere corroborar si, de forma autonoma, planifica y prepara disoluciones acuosas sencillas de algunos 
solidos, describiendo el procedimiento seguido en el diseno de la experiencia asi como detallando el material que emplearia, tipico 
de laboratorio o de propia creacion, determinando, ademas, la concentracion en gramos por litro. Asi mismo, se trata de comprobar 
si disefia metodos de separacion de mezclas segun las propiedades caracteristicas de sus componentes (punto de ebullicion, 
densidad, etc.) donde se ponga en practica su capacidad creativa, interes y esfuerzo pudiendo utilizar como recursos 
procedimientos fisicos sencillos y clasicos como la filtracion, decantacion, cristalizacion, destilacion, cromatografia, etc. 
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Estandares de aprendizaje evaluables 

Contenidos 



relacionados 

1 . 

Clasificacion de los sistemas materiales en sustancias puras y mezclas con la 



20,21,22,23. 


especificacion del tipo de mezcla: homogenea o heterogenea. 




2. 

Identificacion de mezclas de especial interes como disoluciones acuosas, 
aleaciones o coloides. 




3. 

Analisis de la composicion de mezclas homogeneas para la identificacion del 
soluto y el disolvente. 




4. 

Calculo de la concentracion de una disolucion en gramos por litro y procedimiento 
experimental de preparacion. 




5. 

Diseno de diferentes metodos de separacion de los componentes de una mezcla: 
filtracion, decantacion, cristalizacion, cromatografia... 
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Criterio de evaluacion 

6. Distinguir entre cambios quimicos y fisicos a partir del analisis de situaciones del entorno y de la realizacion de 
experiencias sencillas que pongan de maniliesto si se forman o no nuevas sustancias, y describir las reacciones quimicas 
como cambios de unas sustancias en otras nuevas para reconocer su importancia en la vida cotidiana. 

Con este criterio se pretende comprobar si el alumnado diferencia los cambios fisicos de los cambios quimicos en situaciones 
cotidianas, en funcion de que haya o no formacion de nuevas sustancias, para reconocer que las reacciones quimicas son procesos 
en los que unas sustancias denominadas reactivos se transforman en otras diferentes, los productos. Asi mismo, se pretende 
averiguar si el alumnado, a partir de la realizacion de experimentos sencillos, en el laboratorio o en casa, es capaz de describir 
algunos cambios quimicos representando simbolicamente algunas reacciones elementales mediante ecuaciones quimicas, a traves 
de la elaboracion de un informe, presentacion, etc., en el que comunica el procedimiento seguido asi como las conclusiones 
obtenidas, y en el que reconoce la importancia de las reacciones quimicas en la vida cotidiana. 
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Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

35,36,37. 


Contenidos 

1. Diferencias entre cambios fisicos y quimicos. 

2. Identificacion de reactivos y productos en reacciones quimicas sencillas. 

3. Representacion de reacciones quimicas mediante ecuaciones quimicas. 

4. Realizacion de experiencias para la descripcion y explicacion de algunos cambios 
quimicos. 

5. Valoracion de la importancia de las reacciones quimicas en la vida cotidiana. 
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Criterio de evaluacion 

7. Reconocer la importancia de la obtencion de nuevas sustancias por la industria qufmica y valorar su influencia en la 
mejora de la calidad de vida de las personas asi como las posibles repercusiones negativas mas importantes en el 
medioambiente, con la finalidad de proponer medidas que contribuyan a un desarrollo sostenible y a mitigar problemas 
medioambientales de ambito global. 

Con este criterio se pretende constatar si el alumnado clasifica productos de uso cotidiano, en funcion de su origen natural o 
sintetico, y si reconoce algunos procedentes de la industria quimica como medicamentos, fibras textiles, etc., que contribuyen a la 
mejora de la calidad de vida de las personas. 

Se valorara tambien si el alumnado es capaz de realizar un trabajo de investigacion, a partir de fuentes cientificas de distinta 
procedencia (textuales como revistas de investigacion y prensa; digitales y audiovisuales como Internet, documentales, etc.) donde 
justifica y valora, oralmente o por escrito, utilizando las TIC, el progreso que han experimentado algunas actividades humanas 
gracias al desarrollo de la industria quimica. 

Asi mismo, se trata de constatar si el alumnado propone, tanto a nivel individual o colectivo y en diversos contextos (aula, centro, 
hogar, etc.) medidas concretas que contribuyan a la construccion de un presente mas sostenible con el fin de mitigar problemas 
medioambientales relevantes como el cambio climatico global. 

Competencias: CMCT, CD, CSC, SIEE 
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Estandares de aprendizaje evaluables 

Contenidos 
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relacionados 

1. Clasificacion de productos cotidianos en naturales o sinteticos. 
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42, 43, 45, 46. 

2. Identificacion de problemas medioambientales globales y planteamiento de 
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W 

- 


medidas para mitigarlos y contribuir a un presente sostenible. 


> 


3. Valoracion de la importancia de la industria quimica en la mejora de la calidad de 




vida de las personas, sus limitaciones y sus repercusiones en el medioambiente. 
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Criterio de evaluacion 

8. Identificar aquellas fuerzas que intervienen en situaciones cercanas a su entorno y reconocer su papel como causa de los 
cambios en el estado de movimiento y de las deformaciones de los cuerpos, valorando la importancia del estudio de las 
fuerzas presentes en la naturaleza en el desarrollo de la humanidad. 

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado identifica y obtiene ejemplos de fuerzas que actuen sobre los cuerpos en 
situaciones de la vida cotidiana y las relaciona con los efectos que puedan provocar sobre ellos, como deformaciones o alteracion del 
estado de movimiento, valorando la importancia que ha tenido para el desarrollo de la humanidad aprender a utilizar las fuerzas 
gravitatorias, electricas, elasticas, magneticas, etc. 

Asi mismo, se pretende verificar si los alumnos y las alumnas son capaces de describir la utilidad del dinamometro para la medida 
de fuerzas elasticas, y de hacer medidas a partir de la realizacion de experiencias reales o simuladas, registrando los resultados, 
expresados en unidades del Sistema Intemacional, en tablas y graficas presentados en una memoria, informe, etc., en el que expone 
el material empleado y el procedimiento seguido, reconociendo la importancia de la precision de la toma y posterior publicacion de 
datos. 


Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

47, 50. 


Contenidos 

1. Identificacion de fuerzas en el entorno y su relacion con los efectos que producen. 

2. Uso de dinamometros para la medida de fuerzas en unidades del Sistema 
Intemacional. 
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3. Elaboracion, analisis e interpretacion de tablas y graficas que relacionen fuerzas y 
deformaciones. 


4. Valoracion de la importancia para el desarrollo de la humanidad de las fuerzas 
gravitatorias, electricas, elasticas, magneticas, etc. 
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Criterio de evaluacion 

9. Identificar las caracteristicas que definen el movimiento a partir de ejemplos del entorno, reconociendo las magnitudes 
necesarias para describirlo y establecer la velocidad media de un cuerpo como la relacion entre la distancia recorrida y el 
tiempo invertido en recorrerla, aplicando su calculo a movimientos de la vida cotidiana. 

Con este criterio se pretende comprobar si el alumnado identifica la posicion, la trayectoria, el desplazamiento y la distancia 
recorrida como caracteristicas del movimiento, reconociendo la necesidad de considerar un sistema de referencia para describirlo, 
asi como verificar que determinan, experimentalmente o a traves de aplicaciones informaticas, la velocidad media de un cuerpo, 
mediante la recogida y representacion de datos, la interpretacion de resultados, la confeccion de informes, presentaciones, 
utilizando las TIC para ello. Ademas, se trata de constatar si el alumnado, utilizando el concepto de velocidad media, realiza 
calculos sencillos para resolver problemas cotidianos aplicandolos a ejemplos concretos como, a partir de la velocidad de la luz, 
determinar el tiempo que tarda la misma en llegar a la Tierra desde objetos celestes lejanos o la distancia a la que se encuentran, 
interpretando los resultados obtenidos. 

Competencias: CL, CMCT, CD, AA 
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Estandares de aprendizaje evaluables 

Contenidos 


| 

3 

relacionados 

1. Identificacion de magnitudes que caracterizan un movimiento: posicion, 
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51,52,60. 

trayectoria, desplazamiento y distancia recorrida. 
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2. Valoracion de la importancia de la identificacion de un sistema de referencia. 
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3. Definicion de velocidad media. 


d 

3 


4. Resolucion e interpretacion de problemas sencillos sobre la velocidad media. 


S 

> 

C/3 







CTTT) 

S Gobierno 
de Canarias 


Criterio de evaluacion 
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10. Identificar algunas fuerzas que aparecen en la naturaleza (electricas, magneticas y gravitatorias) para interpretar 
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fenomenos electricos y magneticos de la vida cotidiana, reconociendo a la fuerza gravitatoria como la responsable del peso 
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de los cuerpos, de los movimientos de los objetos celestes y del papel que juega en la evolucion del Universo, con la finalidad 
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de valorar la importancia de la investigacion astrofisica, asi como para apreciar la contribucion de la electricidad y el 
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magnetismo en la mejora de la calidad de vida y el desarrollo tecnologico. 
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Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado distingue entre masa y peso, si calcula el valor de la aceleracion de la gravedad 
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a partir de la relacion entre ambas magnitudes, y si interpreta algunos fenomenos naturales como la duracion del ano, mareas, etc., 
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con apoyo de maquetas o dibujos del Sistema Solar, reconociendo que la fuerza de la gravedad mantiene a los planetas girando 
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alrededor del Sol, y a la Luna alrededor de nuestro planeta, siendo la responsable de atraer los objetos hacia el centro de la Tierra. 
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De la misma forma, se pretende valorar si el alumnado explica la relacion entre las cargas electricas y la constitucion de la materia, 
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si asocia la carga electrica de los cuerpos con un exceso o defecto de electrones, si interpreta fenomenos relacionados con la 
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electricidad estatica, si identifica el iman como fuente natural del magnetismo para describir su accion sobre distintos tipos de 
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sustancias magneticas y si es capaz de construir una brujula elemental para orientarse y localizar el norte, utilizando el campo 
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magnetico terrestre. 
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Por ultimo, se trata de verificar que el alumnado realiza un informe, de manera individual o en equipo y empleando las TIC, a 


H 

O 

partir de observaciones en su entorno, de las experiencias realizadas o de la busqueda orientada de informacion procedente de 



diferentes fuentes, como revistas de divulgacion, documentales, Internet, etc., en el que relacione las distintas fuerzas que aparecen 
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en la naturaleza y los distintos fenomenos asociados a ellas, valorando asimismo el papel de Canarias en la investigacion 
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astrofisica y en el seguimiento de satelites a traves de sedes como el IAC y el Instituto Nacional de Tecnica Aeroespacial (INTA), 
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asi como sus aportaciones a la Ciencia y al desarrollo tecnologico de Canarias y el resto del mundo. 
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Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

58, 59,61,63,64, 65,68. 

Contenidos 

1. Identificacion de fuerzas que aparecen en la naturaleza: electricas, magneticas y 
gravitatorias. 




2. 

Interpretacion de los efectos producidos por las fuerzas gravitatorias. 




3. 

Distincion entre masa y peso, y calculo de la aceleracion de la gravedad segun la 
relacion entre ambas magnitudes. 




4. 

Interpretacion de fenomenos electricos y magneticos. 




5. 

Reconocimiento de la importancia de la electricidad y magnetismo en la vida 
cotidiana. 




6. 

Valoracion de las aportaciones a la Ciencia y al desarrollo tecnologico de la 
investigacion astrofisica y el seguimiento de satelites en Canarias. 
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Criterio de evaluacion 

11. Reconocer la energia como la capacidad para producir cambios o transformaciones en nuestro entorno identificando los 
diferentes tipos de energia que se ponen de manillesto en fenomenos cotidianos y en experiencias sencillas de laboratorio, y 
comparar las diferentes fuentes de energia para reconocer su importancia y sus repercusiones en la sociedad y en el 
medioambiente, valorando la necesidad del ahorro energetico y el consumo responsable para contribuir a un desarrollo 
sostenible en Canarias y en todo el planeta. 

Con este criterio se pretende comprobar si los alumnos y alumnas relacionan el concepto de energia con la capacidad de realizar 
cambios en el entorno; si identifican los distintos tipos de energia que se dan en situaciones cotidianas reales o simuladas, y si 
explican a partir del analisis de ejemplos que la energia se puede transformar, transferir, almacenar o disipar, pero no crear ni destruir, 
expresando su unidad en el Sistema Internacional. Se evaluara, tambien, si el alumnado, mediante la busqueda de informacion en 
diversos soportes (noticias de prensa, documentales o recibos de la luz) reconoce, describe y compara las fuentes de energia 
renovables y no renovables, analizando sus ventajas e inconvenientes y algunos de los principales problemas asociados a su 
obtencion, transporte, utilizacion e impacto medioambiental, y si es capaz de argumentar el predominio de las convencionales 
(combustibles fosiles, hidraulica y nuclear) frente a las alternativas (eolica, solar, geotermica...), exponiendo las conclusiones 
obtenidas mediante la redaccion de informes, memorias, presentaciones, etc., que recojan la repercusion y ejemplos que muestren en 
que situaciones se produce una inadecuada utilizacion de la energia en la vida cotidiana, proponiendo asimismo medidas que puedan 
contribuir al ahorro individual y colectivo. 

Por ultimo, se pretende verificar si el alumnado, a partir de la distribucion geografica de los recursos, analiza datos comparativos del 
consumo de la energia a nivel mundial y local, participa en debates, mesas redondas, etc., donde se comparen las principales fuentes 
de energia de uso humano y se interpreten datos comparativos sobre la evolucion del consumo de energia no renovable y renovable en 
Canarias y en el resto del planeta. 
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Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

69, 70, 71, 78, 79, 80, 81. 

Contenidos 

1. Identificacion de la energla como la capacidad de los sistemas para producir cambios 
o transformaciones. 




2. 

Reconocimiento de los distintos tipos de energla, de las transformaciones de unas 
formas en otras, de su disipacion y de su conservacion. 




3. 

Descripcion y comparacion de las diferentes fuentes de energlas renovables y no 
renovables. 




4. 

Analisis de las ventajas e inconvenientes de las fuentes de energia que impliquen 
aspectos economicos y medioambientales. 




5. 

Valoracion de la importancia de realizar un consumo responsable de las fuentes 
energeticas para un desarrollo sostenible en Canarias y en el resto del planeta. 
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Criterio de evaluacion 

12. Relacionar los conceptos de energia, energia termica transferida (calor) y temperatura en terminos de la teoria cinetico- 
molecular, describiendo los mecanismos por los que se transllere la energia termica e interpretando los efectos que produce 
sobre los cuerpos en diferentes situaciones cotidianas y en experiencias de laboratorio, reconociendo la importancia del calor, 
sus aplicaciones e implicaciones en la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medioambiente. 

Con este criterio se pretende verificar si el alumnado interpreta cualitativamente fenomenos cotidianos y experiencias de laboratorio, 
reales o simuladas, donde se pongan de manifiesto los efectos de la transferencia de energia entre cuerpos, como los cambios de 
estado y la dilatacion, y si explica la diferencia entre la temperatura de un cuerpo y la energia termica transferida entre cuerpos en 
desequilibrio termico, asociando el equilibrio termico a la igualacion de temperaturas, en terminos del modelo cinetico molecular. Se 
valorara igualmente si los alumnos y alumnas describen los mecanismos de transferencia de energia, como conduccion, conveccion y 
radiacion, en diferentes situaciones cotidianas y en fenomenos atmosfericos, y si exponen las conclusiones mediante informes o 
memorias en diferentes soportes (papel, digital...). 

Se constatara tambien si usan termometros y explican su funcionamiento basado en la dilatacion de un liquido volatil y el 
establecimiento de puntos de referencia, asi como si interpretan los factores que condicionan el aumento de temperatura de un cuerpo 
a partir de la relacion entre los conceptos de temperatura y energia de las particulas, relacionando asimismo las escalas Celsius y 
Kelvin mediante sencillos calculos de conversion entre sus unidades. 

De la misma forma, se evaluara si diferencian entre materiales aislantes y conductores aplicando estos conocimientos en la resolucion 
de problemas sencillos y de interes como la seleccion de materiales aislantes en la construccion de edificios, el diseno de sistemas de 
calentamiento mas sostenibles y considerando sus implicaciones socioambientales. 
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Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

72, 73, 74, 75, 76, 77 

Contenidos 

1. Relacion entre los conceptos de energla, energla termica transferida ("calor") y 
temperatura. 




2. 

Interpretacion de los efectos de la energla sobre los cuerpos: cambios de estado, 
dilatacion. 




3. 

Explicacion del concepto de temperatura en terminos de la teorla cinetico-molecular. 




4. 

Resolucion de ejercicios numericos que relacionen las escalas Celsius y Kelvin. 




5. 

Utilizacion de termometros e identificacion de los factores que condicionan el 
aumento de la temperatura de un cuerpo. 




6. 

Identificacion de los distintos mecanismos de transferencia de energia: conduccion, 
conveccion y radiacion en diferentes situaciones cotidianas. 




7. 

Interpretacion cualitativa de fenomenos cotidianos y experiencias de mezclas 
mediante el equilibrio termico asociado a la conservacion de la energia y la 
igualacion de temperaturas. 




8. 

Valoracion de la importancia del calor (mecanismo de transferencia de energia) y sus 
aplicaciones tecnologicas e implicaciones socioambientales (Relaciones CTSA). 
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Curso 3.° Educacion Secundaria Obligatoria 


Criterio de evaluacion 

1. Reconocer y analizar las diferentes caracteristicas del trabajo cientifico y utilizarlas para explicar los fenomenos fisicos y 
qufmicos que ocurren en el entorno, solucionando interrogantes o problemas relevantes de incidencia en la vida cotidiana. 
Conocer y aplicar los procedimientos cientificos para determinar magnitudes y establecer relaciones entre ellas. Identificar y 
utilizar las sustancias, aparatos y materiales basicos del laboratorio de Fisica y Qmmica y de campo, respetando las normas de 
seguridad establecidas y de eliminacion de residuos para la proteccion de su entorno inmediato y del medioambiente. 

Con este criterio se trata de determinar si el alumnado es capaz de describir y realizar pequenas investigaciones relacionadas con el 
entorno y en diferentes contextos (aula, laboratorio, hogar...), identifica y analiza cual es el interrogante o problema a investigar, 
formula hipotesis utilizando teorias y modelos cientificos, disena experiencias para comprobarlas, registra observaciones, datos y 
resultados de forma organizada y rigurosa, y los comunica, estableciendo relaciones entre diferentes magnitudes y sus unidades 
correspondientes en el Sistema Intemacional y usando la notacion cientifica para expresar los resultados. 

Ademas, se pretende averiguar si identifica los pictogramas utilizados en las etiquetas informativas de productos quimicos, y aparatos 
electricos e identifica su peligrosidad (estufa, homo, calefactor...), si conoce y utiliza el material de laboratorio para la realizacion de 
experiencias concretas, respetando las normas de seguridad establecidas para el uso de aparatos, instrumentos y sustancias e identifica 
actitudes y medidas de actuacion preventivas en la actividad experimental. 


Estandares de aprendizaje evaluables 

Contenidos 
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1. 

Utilizacion de los diferentes caracteristicas del trabajo cientifico para abordar la 
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solucion de interrogantes o problemas de forma individua y en grupo. 




2. 

Medicion de magnitudes usando instrumentos de medida sencillos expresando el 
resultado en el Sistema Intemacional de Unidades y en notacion cientifica. 




3. 

Conocimiento y utilizacion del material, instrumentos, aparatos electricos y 
procedimientos basicos del laboratorio de Fisica y Quimica y de campo, siguiendo las 
normas de seguridad y prevencion. 
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Criterio de evaluacion 


2. Conocer y valorar las relaciones existentes entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medioambiente (relaciones CTSA), 
mostrando como la investigacion cientifica genera nuevas ideas y aplicaciones de gran importancia en la industria y en el 
desarrollo social; apreciar las aportaciones de los cientificos, en especial la contribucion de las mujeres cientificas al desarrollo 
de la ciencia, y valorar la ciencia en Canarias, las lineas de trabajo de sus principales protagonistas y sus centros de 
investigacion. 

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado reconoce y valora las relaciones entre la investigacion cientifica, sus aplicaciones 
tecnologicas y sus implicaciones sociales, culturales y medioambientales, poniendo de manifiesto que la ciencia y la tecnologia de cada 
epoca tienen relaciones mutuas con los problemas socioambientales y culturales existentes en cada una de ellas, consultando para ello 
diversas fuentes de informacion como textos, prensa, medios audiovisuales, paginas web, eligiendo las mas idoneas y seleccionando y 
organizando la informacion de caracter cientifico contenida, con el objetivo ultimo de que finalmente pase a formar parte de la cultura 
cientifica del propio alumnado. 


Se trata tambien de determinar si valora las aportaciones de algunas personas relevantes del mundo de la Ciencia, la contribucion de las 
mujeres cientificas y el desarrollo de la ciencia en Canarias, conociendo asimismo las lineas de investigacion mas relevantes de dichas 
personas y, en especial, la relativa a los premios Canarias de investigacion y sus centros de trabajo, exponiendo las conclusiones 
obtenidas mediante exposiciones verbales, escritas o visuales en diversos soportes, apoyandose en las tecnologias de la informacion y 
la comunicacion, empleando el vocabulario cientifico adecuado. Por ultimo se quiere verificar si propone algunas medidas que 
contribuyan a disminuir los problemas asociados al desarrollo cientifico que nos permitan avanzar hacia la sostenibilidad. 


Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

3 . 


Contenidos 

1. Establecimiento de relaciones entre Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medioambiente 
(CTSA). 


2. Valoracion de las aportaciones de las mujeres cientificas al avance y desarrollo de la 
ciencia. 


3. Reconocimiento y valoracion de la investigacion cientifica en Canarias. 
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Criterio de evaluacion 

3. Recoger de forma ordenada informacion sobre temas cientfficos, transmitida por el profesorado o que aparece en 
publicaciones y medios de comunicacion e interpretarla participando en la realizacion de informes mediante exposiciones 
verbales, escritas o audiovisuales. Desarrollar pequenos trabajos de investigacion utilizando las TIC en los que se apliquen las 
diferentes caracteristicas de la actividad cientlfica. 


Se trata de comprobar si el alumnado es capaz de comprender, seleccionar e interpretar informacion relevante en un texto de caracter 
cientifico o en una investigacion de las que aparecen en publicaciones y medios de comunicacion, identificando las principales 
caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad existente en Internet y otros medios digitales, transmitiendo el proceso seguido y las 
conclusiones obtenidas, utilizando, para ello, el lenguaje oral y escrito con propiedad. 


Se intenta tambien evaluar si elabora y deflende pequenos trabajos de investigacion, relacionado con la vida cotidiana, sobre algun tema 
en particular aplicando la metodologia cientlfica en los que valore cual es el problema y su importancia, el proceso seguido y los 
resultados obtenidos, utilizando las TIC para la busqueda, seleccion, tratamiento de la informacion y presentacion de conclusiones, 
haciendo uso de esquemas, tablas, graficos, expresiones matematicas..., y comunicandola de forma oral y escrita con el apoyo de 
diversos medios y soportes (presentaciones, videos, procesadores de texto...). Asi mismo, se pretende valorar si acepta y asume 
responsabilidades, y aprecia, ademas, las contribuciones del grupo en los proceso de revision y mejora. 


Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

2, 7, 8,9,10. 


Contenidos 

1. Utilizacion de diferentes fuentes de informacion incluyendo las Tecnologias de la 
Informacion y la Comunicacion en la busqueda, seleccion y tratamiento de la 
informacion. 
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2. Valoracion de la fiabilidad y objetividad de la informacion existente en Internet. 

3. Presentacion de resultados y conclusiones de forma oral y escrita, individualmente y en 
equipo, de un proyecto de investigacion. 
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Criterio de evaluacion 


4. Explicar los primeros modelos atomicos necesarios para comprender la estructura interna de la materia y justificar su 
evolucion con el fin de interpretar nuevos fenomenos y poder describir las caracteristicas de las particulas que forman los 
atomos, asi como las de los isotopos. Examinar las aplicaciones de los isotopos radiactivos y sus repercusiones en los seres 
vivos y en el medioambiente. 


Con este criterio se pretende comprobar si el alumnado describe y valora la evolucion de los diferentes modelos atomicos, si utiliza 
el modelo planetario de Rutherford para representar los atomos a partir de los numeros atomicos y masicos relacionandolos con la 
notacion ( A zX) y describe su constitucion localizando las particulas subatomicas basicas. Se trata de verificar que determina, de 
forma cuantitativa, el numero de cada uno de los tipos de particulas componentes de los atomos de diferentes isotopos e iones. 
Tambien se trata de evidenciar si conoce las aplicaciones de los isotopos radiactivos en medicina y en la industria mediante el 
diseno y elaboracion de un informe en el que puede emplear textos cientificos, dibujos o simulaciones interactivas, con apoyo de 
las TIC, y donde se ponga en practica su capacidad de analisis de aspectos positivos y negativos, la valoracion de situaciones reales 
en las que dichos isotopos se emplean y la toma de decisiones fundamentadas con respecto a las repercusiones que su utilizacion 
pueda tener para los seres vivos y el medioambiente, teniendose en cuenta, ademas, su capacidad creativa en la busqueda de 
opciones que traten de solucionar la problematica de la gestion de los residuos originados. 


Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

24, 25, 26, 27. 


Contenidos 

1. Descripcion de los modelos atomicos de Thomson y Rutherford y justificacion de 
su evolucion para la explicacion de nuevos fenomenos. 


2. Localizacion y descripcion de las particulas constituyentes basicas en el interior del 
atomo 


3. Representacion de los atomos a partir de su numero atomico y masico. 

4. Obtencion del numero de particulas subatomicas en diferentes isotopos e iones. 

5. Descripcion de las aplicaciones y repercusiones de los isotopos radiactivos en los 
seres vivos y en el medio ambiente. 
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Criterio de evaluacion 

! 5. Identificar las caracteristicas de los elementos quunicos mas comunes, interpretar su ordenacion en la Tabla Periodica y 
predecir su comportamiento quimico al unirse con otros, asi como las propiedades de las sustancias simples o compuestas 
formadas, diferenciando entre atomos y moleculas, y entre elementos y compuestos. Formular y nombrar compuestos binarios 
sencillos, de interes en la vida cotidiana. 

Con este criterio se trata de averiguar si conoce los simbolos de los elementos mas representativos de los grupos principales de la Tabla 
Periodica, si justifica la actual distribucion en grupos y periodos, relacionando para ello las principales propiedades de los metales, no 
metales y gases nobles con su ordenacion, asi como la tendencia a formar iones y a ser mas estable como el gas noble mas proximo: 
ademas, si explica como algunos atomos tienden a agruparse para formar moleculas, si dada una lista de elementos sencillos que se 
combinan distingue cuales forman enlace ionico, covalente o metalico, y si a partir, de la expresion quimica de sustancias de uso 
frecuente, las clasifica en elementos o compuestos. Todo ello, a traves de un programa de tareas y actividades suministrado, 
proporcionando ejercicios resueltos o con la busqueda orientada de informacion, en textos cientificos o en la Web. Tambien se quiere 
comprobar si el alumnado, conocida la formula de un compuesto, calcula su masa molecular, y si nombra y formula compuestos 
quimicos binarios sencillos de interes, presentes en la vida cotidiana, siguiendo las normas de la IUPAC. Por ultimo, se pretende 
constatar si realiza y presenta, utilizando las TIC, las propiedades y aplicaciones de algun elemento y/o compuesto quimico de especial 
interes a partir de una busqueda de informacion bibliografica y/o digital. 
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Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

28,29,30,31,32,33,34. 


Contenidos 


Identificacion y localizacion de los elementos qulmicos mas comunes en el Sistema 
Periodico. 

Relacion de las principales propiedades de los metales, no metales y gases nobles con 
su ordenacion y distribucion actual en grupos y periodos y con su tendencia a formar 
iones y ser mas estables. 

Distincion entre enlace ionico, covalente y metalico e identificacion de las propiedades 
de las sustancias simples o compuestas formadas. 

Calculo de masas moleculares de diferentes compuestos. 

Valoracion de las aplicaciones industriales, tecnologicas y biomedicas de elementos y 
compuestos de especial interes. 

Realizacion de ejercicios de formulacion y nomenclatura inorganica de compuestos 
binarios sencillos, segun las normas de la IUPAC. 
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Criterio de evaluacion 

6. Describir las reacciones quunicas como procesos en los que los reactivos se transforman en productos segun la teoria de 
colisiones y representar dichas reacciones mediante ecuaciones quimicas. Realizar experiencias sencillas en el laboratorio o 
simulaciones por ordenador para describir cambios quimicos, reconocer reactivos y productos, deducir la ley de conservacion 
de la masa en dichos procesos y comprobar la influencia de determinados factores en la velocidad de reaccion. 

Con este criterio se pretende comprobar que el alumnado, de manera esquematica, sea capaz de representar e interpretar una reaccion 
quimica a partir de la teoria atomica-molecular y la teoria de colisiones, asi como de comprender que las reacciones quimicas son 
procesos en los que unas sustancias se transforman en otras, reconociendo cuales son los reactivos y cuales son los productos, 
escribiendo y ajustando, asimismo, las correspondientes ecuaciones quimicas. 

Ademas, se trata de evaluar si es capaz de comprobar experimentalmente que se cumple la ley de conservacion de la masa 
justificando, por tanto, la necesidad de ajustar las ecuaciones quimicas y si es capaz de comprobar la influencia de la concentracion de 
los reactivos y de la temperatura en la velocidad de reaccion, interpretandolo para situaciones de la vida cotidiana, realizando 
experiencias en el laboratorio con diversas reacciones quimicas, o bien a traves de simulaciones por ordenador, en pequenos grupos 
heterogeneos, trabajando de forma individual o por parejas. 


Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

38,39, 40,41. 


Contenidos 

1. Identificacion de cambios fisicos y quimicos que tienen lugar en el entomo. 

2. Interpretacion de la reaccion quimica e identificacion de los reactivos y productos que 
intervienen. 


3. Explicacion de las reacciones quimicas segun la teoria de colisiones. 

4. Representacion simbolica de las reacciones quimicas mediante ecuaciones quimicas. 

5. Realizacion de calculos estequiometricos sencillos y comprobacion de la Ley de 
conservacion de la masa. 


6. Comprobacion de factores que influyen en la velocidad reaccion como la 
concentracion y la temperatura. 
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Bloque de aprendizaje III: Los cambios en la materi a 
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Criterio de evaluacion 

7. Reconocer y valorar la importancia de la industria quimica en la obtencion de nuevas sustancias que suponen una mejora en la calidad 
de vida de las personas y analizar en diversas fuentes cientlficas su influencia en la sociedad y en el medioambiente, con la finalidad de 
tomar conciencia de la necesidad de contribuir a la construccion de una sociedad mas sostenible. 

Mediante este criterio se pretende comprobar si el alumnado es capaz de identificar y asociar diferentes productos procedentes de la industria 
quimica cuyas propiedades y aplicaciones cotidianas suponen una mejora de la calidad de vida de las personas, como por ejemplo, medicamentos, 
polimeros, fibras textiles, etc., y si es capaz de analizar fuentes cientlficas de distinta procedencia (textuales, digitales, etc. ) con la finalidad de 
defender de forma razonada, oralmente o por escrito y en diversas situaciones (exposiciones, debates, etc.) el progreso que han experimentado, con 
el desarrollo de la industria quimica, algunas actividades humanas, como la agricultura, (abonos, herbicidas, pesticidas, fungicidas), la ganaderia 
(engorde, vacunas, tratamiento de enfermedades...), la pesca (acuicultura), la quimica alimentaria (colorantes, conservantes, alimentos 
transgenicos...), y algunos campos de la ciencia, como la Medicina y la Tecnologia con la fabricacion de nuevos materiales. 

Ademas, debemos constatar si es capaz de describir el impacto de sustancias como el dioxido de carbono, los oxidos de azufre, los oxidos de 
nitrogeno y los clorofluorocarburos (CFC) relacionandolo con problemas medioambientales de ambito global: el aumento de efecto invernadero, la 
lluvia acida y la destruccion del ozono estratosferico y si propone medidas concretas (aula, centro educativo, hogar, etc.), a nivel individual y 
colectivo, que contribuyan a la construccion de un presente mas sostenible. 
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Estandares de aprendizaje 
evaluables relacionados 

43, 44, 45, 46. 


Contenidos 

1 Valoracion de la importancia de la Quimica en la obtencion de nuevas sustancias que suponen 
una mejora en la calidad de vida de las personas. 

2 Descripcion del impacto medioambiental de diversas sustancias en relacion con problemas de 
ambito global. 

2.1 Aumento del efecto invernadero. 

2.2 La lluvia acida. 

2.3 Erosion de la capa de ozono 

3 Planificacion de medidas de consumo responsable que contribuyan a la construccion de una 
sociedad mas sostenible. 
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Criterio de evaluacion 

8. Analizar el papel que juegan las fuerzas como causa de los cambios en el estado de movimiento o de las deformaciones y los 
efectos de la fuerza de rozamiento en situaciones cotidianas. Asimismo interpretar el funcionamiento de las maquinas simples 
en la transformacion de un movimiento en otro diferente, y la reduccion de la fuerza aplicada, para valorar su utilidad en la 
vida diaria. 


Con este criterio se tiene el proposito de evaluar si el alumnado establece, a partir de la observacion de situaciones concretas en la 
naturaleza y en el entorno inmediato, la relacion entre una fuerza y su correspondiente efecto en la deformacion o la alteracion del 
estado de movimiento de un cuerpo. Asimismo, se comprobara, mediante el estudio e identificacion de algunos ejemplos en la vida 
cotidiana, si el alumnado interpreta el funcionamiento de maquinas mecanicas simples, poleas simples y dobles, a nivel cualitativo, y 
palancas; en este ultimo caso, considerando la fuerza y la distancia al eje de giro para realizar calculos sencillos sobre el efecto 
multiplicador de la fuerza producido por estas maquinas. Finalmente, se constatara si el alumnado analiza los efectos positivos y 
negativos de las fuerzas de rozamiento e interpreta los mecanismos mediante los cuales los seres vivos y los vehiculos se desplazan en 
terminos de dichas fuerzas, destacando su importancia en la seguridad vial, describiendo y exponiendo, por escrito y de forma oral sus 
razonamientos y conclusiones. 


Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

48, 49, 55, 56. 


Contenidos 

1. Analisis de papel de las fuerzas y de sus efectos. 

2. Justificacion de los efectos de la fuerza de rozamiento en la vida cotidiana. 

3. Interpretacion del funcionamiento de maquinas mecanicas simples, poleas simples y 
dobles, a nivel cualitativo, y palancas para la valoracion del efecto multiplicador de la 
fuerza producida. 
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Criterio de evaluacion 
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9. Interpretar graficas de la posicion y de la velocidad de un movil en funcion del tiempo, en movimientos de la vida 
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Estandares de aprendizaje evaluables 

Contenidos 
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relacionados 

1. Distincion entre velocidad media y velocidad instantanea. 
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53, 54. 

2. Representacion de graficas posicion-tiempo y velocidad-tiempo. 
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3. Distincion y obtencion de la velocidad media, la velocidad instantanea y la 


o 


aceleracion a partir de graficas. 
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4. Clasificacion y justificacion de movimientos en uniformes y acelerados a partir de 
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graficas espacio-tiempo y velocidad tiempo. 


c 
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5. Valoracion de las normas de la circulacion vial y de la importancia de consideracion 


s 
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de la distancia de seguridad y el tiempo de reaccion. 
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Criterio de evaluacion 

10. Reconocer las distintas fuerzas que actuan en la naturaleza: gravitatoria, electrica y magnetica, analizar sus 
caracteristicas, sus efectos y los factores de los que dependen, a partir de la observacion real o simulada, para explicar 
distintos fenomenos que acontecen a diario a nuestro alrededor. 

Con este criterio se pretende comprobar si los alumnos y alumnas son capaces de relacionar cualitativamente la fuerza de la 
gravedad que existe entre dos cuerpos debido a sus masas y a la distancia que los separa, con el peso de los cuerpos y con los 
movimientos orbitales Planetas-Sol y Luna-Tierra, justificando el motivo por el que esta atraccion no lleva a la colision de los dos 
cuerpos. Ademas, se trata de evaluar si reconocen fenomenos cotidianos asociados a la electricidad estatica, tormentas electricas, 
etc., si explican los tipos de cargas electricas, su papel en la constitucion de la materia, si relacionan cualitativamente la fuerza 
electrica que existe entre dos cuerpos con su carga y la distancia que los separa, y si son capaces de establecer analogias entre 
fuerzas gravitatorias y fuerzas electricas. De la misma forma, se pretende constatar que el alumnado analiza el comportamiento de 
de los imanes y relaciona las fuerzas magneticas con la corriente electrica construyendo un electroiman y reproduciendo los 
experimentos de Oersted y de Faraday en el laboratorio o mediante simuladores virtuales, comprobando que son dos 
manifestaciones de un mismo fenomeno. 

Por ultimo, se trata de comprobar que el alumnado empleando las TIC, realiza y presenta de forma individual o en grupo un informe 
con las conclusiones obtenidas a traves de observaciones o de la busqueda guiada de informacion a partir de diversas fuentes y 
soportes (textuales, audiovisuales, experiencias, etc.) en el que, ademas relaciona las distintas fuerzas que aparecen en la naturaleza 
y los distintos fenomenos asociados a ellas. 
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Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

57, 59, 62, 66, 67, 68. 

Contenidos 

1. Identificacion de las distintas fuerzas que actuan en la naturaleza: gravitatoria, 
electrica y magnetica. 




2. 

Interpretacion cualitativa de la Ley de Gravitacion Universal. 




3. 

Relacion de la fuerza de la gravedad con el peso de los cuerpos y con movimientos 
orbitales. 




4. 

Identificacion de los tipos de cargas electricas y valoracion de su papel en la 
constitucion de la materia. 




5. 

Interpretacion cualitativa de la Ley de Coulomb. 




6. 

Descripcion de las analogias y diferencias entre las fuerzas gravitatorias y fuerzas 
electricas. 




7. 

Analisis de la relacion existente entre las fuerzas magneticas y la corriente electrica. 




8. 

Construccion de un electroiman y reproduccion de las experiencias de Oersted y 
Faraday. 




9. 

Explicacion de fenomenos gravitatorios, electricos y magneticos en la naturaleza. 
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Criterio de evaluacion 

11. Explicar el fenomeno de la corriente electrica, interpretar el significado de las magnitudes electricas y las relaciones entre 
ellas, comprobar los efectos de la electricidad a partir del diseno y construccion de circuitos electricos y electronicos sencillos, y, 
por ultimo, valorar la importancia de la electricidad y la electronica en instalaciones e instrumentos de uso cotidiano, en el 
desarrollo cientifico y tecnologico y en las condiciones de vida de las personas. 

Con este criterio se tiene el proposito de evaluar si el alumnado explica la corriente electrica corno cargas en movimiento a traves de un 
conductor, si comprende el significado de las magnitudes electricas como la intensidad de corriente, diferencia de potencial o voltaje y 
resistencia, y las relaciona entre si, mediante la aplicacion de la ley de Ohm a circuitos sencillos, expresando los resultados en las 
unidades del Sistema Intemacional. Ademas, se trata de averiguar si distingue entre materiales conductores y aislantes, facilitando 
ejemplos de ambos, y si describe el fundamento e identifica los elementos principales de una maquina electrica, en la que la 
electricidad se transforma en movimiento, luz, sonido, calor etc., a partir de ejemplos de la vida cotidiana. 

Asi mismo se pretende comprobar si el alumnado disena y construye circuitos electricos y electronicos sencillos, del ambito domestico, 
en el laboratorio o mediante aplicaciones interactivas virtuales, empleando diferentes tipos de conexiones, con el fin de corroborar si 
identifica los componentes mas habituales de un circuito electrico: conductores, generadores, receptores y elementos de control, 
describiendo su correspondiente funcion, asi como si reconoce los componentes electronicos basicos describiendo sus aplicaciones 
practicas y la repercusion de la miniaturizacion del microchip en el tamano y precio de los dispositivos, midiendo las magnitudes 
electricas y deduciendo las consecuencias de la conexion en serie o paralelo de generadores y receptores. Se pretende comprobar, 
tambien, si asocia los elementos principales que forman la instalacion tipica de una vivienda con los componentes basicos de un 
circuito electrico, si comprende el significado de los simbolos y abreviaturas que aparecen en las etiquetas de dispositivos electricos y 
electronicos. 

Por ultimo, se trata de averiguar si identifica los distintos tipos de centrales electricas, describiendo en cada una de ellas, el proceso por 
el cual las distintas fuentes de energia se transforman en energia electrica, su impacto ambiental, asi como los metodos de transporte y 
almacenamiento de la misma. Ademas, si expresa, oralmente o por escrito, su opinion acerca del uso racional de la energia electrica, 
valorando el uso creciente de la energia electrica en Canarias y la necesidad de ahorro energetico describiendo algunas medidas que 
contribuyan al ahorro de la misma, asi como si valora la obtencion de la electricidad a traves de fuentes de energia renovables. 
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Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 
92, 93. 

Contenidos 

1. Construccion de circuitos electricos sencillos para la interpretacion del significado de 
las magnitudes electricas (intensidad de corriente, diferencia de potencial o voltaje y 
resistencia). 




2. 

Aplicacion de la Ley de Ohm a circuitos sencillos. 




3. 

Identificacion de los elementos mas habituales de un circuito electrico y descripcion de 
su correspondiente funcion. 




4. 

Reconocimiento de los componentes electronicos basicos, descripcion de sus 
aplicaciones practicas y repercusion en dispositivos electronicos de uso frecuente. 




5. 

Valoracion del uso creciente de la energia electrica en Canarias y de la necesidad de un 
uso racional de la misma. 




6. 

Descripcion de medidas de ahorro energetico. 
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Curso 4.° Educacion Secundaria Obligatoria 


Criterio de evaluacion 

1. Analizar y utilizar las diferentes tareas de una investigacion cientifica, desde la identificacion del interrogante o 
problema a investigar, su relevancia social e importancia en la vida cotidiana, la emision de hipotesis, el diseno y 
realizacion experimental para su comprobacion, el registro de datos incluyendo tablas, graficos y su interpretacion, hasta 
la exposicion de los resultados o conclusiones, de forma oral o escrita, utilizando diferentes medios, incluyendo las TIC. 
Asimismo valorar las relaciones existentes entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medioambiente (relaciones 
CTSA) y la investigacion cientifica en Canarias, asi como apreciar las aportaciones de los cientificos, en especial la 
contribucion de las mujeres cientificas al desarrollo de la ciencia. 

Se trata de comprobar si el alumnado es capaz de describir, en diferentes investigaciones, la importancia de la contribucion de 
cientificos y cientificas de diferentes disciplinas; si argumenta criticamente sobre el rigor cientifico de diferentes articulos o 
noticias, identificando en la misma los diferentes aspectos del trabajo cientifico; si analiza el interrogante o problema objeto de 
una investigacion, su relevancia social e interes en la vida cotidiana; si diferencia entre hipotesis, leyes y teorias, recoge los 
resultados obtenidos en tablas y los representa mediante graficas, deduciendo si la relacion entre dos magnitudes relacionadas es 
lineal, cuadratica o de proporcionalidad inversa y expresando la ecuacion matematica. Asimismo, se pretende evidenciar si recoge 
los resultados y conclusiones en un informe de investigacion y los expone de forma oral o escrita, de forma individual o en grupo, 
por medio de textos, tablas, graficos y esquemas, incluyendo medios audiovisuales e informaticos, valiendose para ello de las 
TIC. Se pretende tambien evaluar si el alumnado reconoce y valora las relaciones entre la investigacion cientifica, sus 
aplicaciones tecnologicas y sus implicaciones sociales y medioambientales, proponiendo algunas medidas que contribuyan a 
disminuir los problemas asociados al desarrollo cientifico que nos permitan avanzar hacia la sostenibilidad, extrayendo la 
informacion de diversas fuentes como textos, prensa, medios audiovisuales, etc., asi como si valora la contribucion de las mujeres 
cientificas y el desarrollo de la ciencia en Canarias, conociendo las lineas de investigacion mas relevantes y sus centros de trabajo 
exponiendo las conclusiones extraidas mediante diferentes medios como memorias, murales, presentaciones, etc. 
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Estandares de aprendizaje 

Contenidos 



evaluables relacionados 

1 . 

Aplicacion de la investigacion cientifica para abordar la solucion de interrogantes y 



1,2, 3, 8, 9. 

2. 

problemas relevantes. 

Analisis de los datos experimentales, su presentacion en tablas, graficos y su interpretacion. 




3. 

Utilizacion de las tecnologias de la Informacion y la comunicacion en el trabajo cientifico, 
tanto en la busqueda y tratamiento de la informacion, en los datos experimentales, como en 
la presentacion de los resultados y conclusiones del proyecto de investigacion. 




4. 

Analisis y valoracion de las relaciones entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el 
medioambiente (CTSA). 




5. 

Valoracion de las aportaciones de las mujeres cientificas. 




6. 

Reconocimiento y valoracion de la investigacion cientifica en Canarias. 
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Criterio de evaluacion 

2. Utilizar las ecuaciones de dimensiones para relacionar las magnitudes fundamentales con las derivadas, usando los 
vectores cuando sea necesario en el tratamiento de determinadas magnitudes. Asimismo comprender que el error esta 
presente en todas las mediciones y diferenciar el error absoluto y relativo, usando las tecnicas de redondeo y las cifras 
significativas necesarias para la expresion de una medida. 

Con este criterio se trata de comprobar si el alumnado relaciona las magnitudes fundamentales con las derivadas utilizando las 
ecuaciones de dimensiones y comprueba, con las mismas, la homogeneidad de las ecuaciones fisicas sencillas que se le proponen. 
Asimismo, se trata de averiguar si distingue las magnitudes vectoriales de una relacion dada y justifica la necesidad del uso de 
vectores para el tratamiento de determinadas magnitudes, utilizadas en la vida cotidiana. 

De igual forma, se quiere verificar si diferencia los errores absoluto y relativo de una medida mediante el diseno y realizacion de 
proyectos de investigacion donde demuestren la importancia que ha tenido su estudio en el avance de la ciencia y, por ende, de la 
cultura y de la sociedad, y donde, partiendo de un conjunto de valores resultantes de una medida de una misma magnitud como la 
longitud o la masa de un objeto, el tiempo que tarda en caer un cuerpo de una determinada altura, la densidad de un solido, etc., 
finalmente determinen sus valores. Ademas, se constatara si expresa correctamente los resultados empleando para ello las cifras 
significativas apropiadas y utilizando correctamente la calculadora con este fin, presentando, de forma individual o en equipo, un 
informe donde expresen sus propias ideas y conclusiones a partir del analisis de los resultados obtenidos, participando, 
gestionando y respetando su trabajo y el de sus companeros y companeras, y valorando sus contribuciones. 
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il de Ordenacidn, 


Estandares de aprendizaje evaluables 

Contenidos 



relacionados 

1 

Diferencias entre Magnitudes escalares y vectoriales. 



4, 5, 6, 7. 

2 

Relaciones entre Magnitudes fundamentales y derivadas. 




3 

Utilizacion de la ecuacion de dimensiones de las diferentes magnitudes. 




4 

Valoracion de los errores en la medida. 





4.1 Distincion entre los errores absoluto y relativo. 




5 

Utilizacion de la notacion cientifica para la expresion de resultados de medidas 





5.1 Tecnicas de redondeo. 





5.2 Cifras significativas. 
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Criterio de evaluacion 

! 3. Interpretar la estructura atomica de la materia utilizando diferentes modelos atomicos representados con imagenes, 
esquemas y aplicaciones virtuales interactivas. Distribuir los electrones en niveles de energia y relacionar la 
configuracion electronica de los elementos con su posicion en la tabla periodica y sus propiedades, agrupando por 
familias los elementos representativos y los elementos de transicion mas importantes. 


Con este criterio se pretende comprobar que el alumnado es capaz de comparar los diferentes modelos atomicos, indicando sus 
principales caracteristicas, su poder explicativo y las limitaciones que justifican su evolucion mediante un informe y empleando, 
para ello, fuentes de informacion textual o digital. Asimismo, si es capaz, de distribuir los electrones de los atomos en capas, 
utilizando su configuracion electronica para determinar su posicion en los grupos y periodos de la tabla periodica, y deducir 
algunas de sus propiedades, asi como clasificar los diferentes elementos en metales, no metales, semimetales y gases nobles, asi 
como escribir el nombre y simbolo de los mas representativos. 


Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 


Contenidos 

1 Reconocimiento de las particulas atomicas y de la estructura del atomo. 


10, 11, 12, 13. 


1.1 Justificacion de la estructura atomica 

1.2 Utilizacion de los modelos atomicos para interpretar la estructura 
atomica. 


Relacion de la configuracion electronica de los elementos con su posicion en 
Tabla periodica y sus propiedades. 
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Criterio de evaluacion 

4. Justificar los distintos tipos de enlaces (ionico, covalente o metalico), entre los elementos quimicos, a partir de su 
configuracion electronica o de su posicion en el sistema periodico y, a partir del tipo de enlace que presentan, deducir las 
propiedades caracteristicas de las sustancias formadas. Explicar la influencia de las fuerzas intermoleculares en el estado 
de agregacion y en las propiedades de algunas sustancias de interes, presentes en la vida cotidiana, a partir de la 
informacion suministrada o de su busqueda en textos escritos o digitales. Nombrar y formular compuestos inorganicos 
binarios y ternarios sencillos. 

Con este criterio se trata de comprobar si el alumnado predice el tipo de enlace y la formula resultante de las uniones entre los 
elementos a partir de sus configuraciones electronicas, empleando la regla del octeto y los diagramas de Lewis de las sustancias 
formadas, y explicando su naturaleza y propiedades en funcion de las interacciones entre sus atomos o moleculas, a partir de 
informacion proporcionada o mediante su busqueda en textos escritos o digitales, interpretando, asimismo, algunas animaciones 
interactivas. Asi mismo, se quiere evaluar si para deducir el tipo de enlace existente en algunas sustancias de interes, utilizadas en 
la vida cotidiana, es capaz de comprobar sus hipotesis mediante el diseno y la realizacion de experiencias, recogiendo y 
exponiendo, en un informe o memoria de investigacion y utilizando las TIC, las conclusiones obtenidas. Ademas, se constatara si 
utiliza las fuerzas intermoleculares para explicar el estado de agregacion o los puntos de fusion y ebullicion de sustancias como el 
agua y otros compuestos de interes biologico, interpretando tablas o graficos con los datos necesarios. Por ultimo, se valorara si 
es capaz de escribir los nombre y formulas de compuestos inorganicos binarios y ternarios sencillos de acuerdo con las normas de 
la IUPAC e interpreta correctamente los subindices de las formulas segun se trate de moleculas covalentes o de redes cristalinas. 
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Estandares de aprendizaje evaluables 

Contenidos 



relacionados 

1 . 

Diferencias entre los enlace qulmicos: ionico, covalente y metalico y descripcion 



14, 15, 16, 17,18, 19, 20,21. 


de las propiedades de las sustancias simples o compuestas formadas. 




2. 

Distincion entre los diferentes tipos de sustancias: molecula, cristal covalente, red 
metalica y cristal ionico. 




3. 

Identificacion de las diferentes fuerzas intermoleculares, en especial los puentes 
de hidrogeno, y utilizarlas para explicar las propiedades de algunas sustancia de 
interes en la vida cotidiana. 




4. 

Realizacion de ejercicios de formulacion y nomenclatura de compuestos 
inorganicos sencillos segun las nonnas IUPAC. 
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Criterio de evaluacion 

5. Justificar la particularidad del atomo de carbono, la gran cantidad de compuestos organicos existentes, asi como su 
enorme importancia en la formacion de macromoleculas sinteticas y en los seres vivos. Reconocer los principales grupos 
funcionales, presentes en moleculas de gran interes biologico e industrial, en especial algunas de las aplicaciones de 
hidrocarburos sencillos, en la sintesis organica o como combustibles, representandolos mediante las distintas formulas y 
relacionarlos con modelos moleculares reales o generados por ordenador. 

Mostrar las aplicaciones energeticas derivadas de las reacciones de combustion de hidrocarburos, su influencia en el 
incremento del efecto invernadero, en el cambio climatico global y valorar la importancia de frenar su empleo para asi 
avanzar, con el uso masivo de las energias renovables en Canarias y en todo el planeta, hacia un presente mas sostenible. 

Se trata de evaluar si el alumnado explica las enormes posibilidades de combinacion que presenta el atomo de carbono, analiza 
sus distintas formas alotropicas, sus estructuras y propiedades, y si es capaz de reconocer y representar hidrocarburos sencillos de 
interes en la vida cotidiana, mediante formulas moleculares, semidesarrolladas, desarrolladas y las relaciona con modelos 
moleculares reales o virtuales, a traves de moleculas activas en 3D, generadas por ordenador, indicando asimismo las 
aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interes biologico e industrial, valorando, ademas, si identifica el grupo 
funcional a partir de la formula de alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, esteres y aminas. Por ultimo, se quiere 
comprobar si reconoce el petroleo y el gas natural como combustibles fosiles que, junto al carbono, constituyen las fuentes 
energeticas mas utilizadas actualmente. Tambien se debe valorar si son conscientes del agotamiento de dichas fuentes, de los 
problemas que sobre el medioambiente ocasiona su combustion y sobre la necesidad de tomar medidas para evitarlos y asi acabar 
con la dependencia energetica de Canarias de los combustibles fosiles y, en consecuencia, las dificultades para cumplir los 
acuerdos intemacionales sobre la emision de gases de efecto invernadero y el uso creciente de las energias renovables, que 
inicien un presente sostenible y pongan fin al cambio climatico. 
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Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

22, 23, 24, 25, 26, 27. 

Contenidos 

1. Interpretacion de las peculiaridades del atomo de carbono: combinacion con el 
hidrogeno y otros atomos y formar cadenas carbonadas, con simples dobles y 
triples enlaces. 




2. 

Estructura y propiedades de las formas alotropicas del atomo de carbono, sus 
estructuras y propiedades 




3. 

Utilizacion de los hidrocarburos como recursos energeticos. Causas del aumento 
del efecto invernadero y del cambio climatico global y medidas para su 
prevencion. 




4. 

Uso de modelos moleculares, fisicos y virtuales para deducir las distintas 
formulas usadas en la representacion de hidrocarburos. 




5. 

Descripcion de las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interes. 




6. 

Reconocimiento del grupo funcional a partir de la formula de alcoholes, 
aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, esteres y aminas 




7. 

Problemas socioambientales de la quema de combustibles fosiles. Valoracion de 
la importancia del uso masivo de energias renovables para Canarias y para la 
Sostenibilidad del planeta. 
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Criterio de evaluacion 
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Se pretende comprobar si los alumnos y las alumnas escriben y ajustan correctamente las ecuaciones quimicas correspondientes a 

.H 

HH 

enunciados y descripciones de procesos quimicos sencillos, asi como si interpretan las reacciones quimicas utilizando la teoria de 

> 

O 

colisiones y deducen la ley de conservacion de la masa como un reordenamiento de atomos entre reactivos y productos. 

C/3 

n 

Asimismo, si predicen el efecto que sobre la velocidad de reaccion tienen: la concentracion, la temperatura, el grado de division 

S 

> 

§ 

de los reactivos solidos y los catalizadores, y si lo comprueba experimentalmente en el laboratorio o mediante aplicaciones 

LAJ 

Cd 

HH 

virtuales interactivas, en las que la manipulacion de las distintas variables permita extraer conclusiones, que expone 


O 

C/3 

individualmente o en grupo, utilizando las TIC. Se trata tambien de evaluar si son capaces de relacionar el numero de moles de 


W 

Z 

una sustancia con su masa y el numero de moleculas a traves de su masa atomica o molecular y la constante de Avogadro y si, a 


r 

y 

partir del analisis de la ecuacion quimica correspondiente, lo relaciona con la masa de reactivos o productos que intervienen en 


§ 

una reaccion, intcrprctando los coeficientes de una ecuacion quimica ajustada en terminos de particulas, moles y, en el caso de 


S 

reacciones entre gases, en terminos de volumenes; si resuelve problemas numericos, de forma razonada, realizando calculos 


W 

2 

estequiometricos, con reactivos puros y suponiendo un rendimiento completo de la reaccion, tanto si los reactivos estan en estado 


> 

solido como en disolucion. Por ultimo, se comprobara si indica el caracter endotermico o exotermico de una reaccion quimica 



analizando el signo del calor de reaccion asociado, asi como si valora la importancia de las reacciones quimicas en relacion con 



los aspectos energeticos, biologicos y de fabricacion de materiales, y el papel jugado por hombres y mujeres cientificas en su 



desarrollo, presentando por escrito y de forma oral informes con sus razonamientos y conclusiones. 
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Estandares de aprendizaje evaluables 

Contenidos 



relacionados 

1 . 

Diferenciar entre cambios fisicos y cambios qulmicos. 



28,29,30,31,32, 33,34. 

2. 

Diferencias entre reactivos y productos en una reaccion qulmica 




3. 

Descripcion de un modelo elemental para las reacciones qulmicas. 




4. 

Ajuste elemental de las ecuaciones qulmicas. 




5. 

Utilizacion de la ley de conservacion de la masa en calculos sobre reacciones 
quimicas 




6. 

Interpretacion del mecanismo, velocidad y energia de las reacciones quimicas. 




7. 

Comprension del concepto de la magnitud cantidad de sustancia y de su unidad 
de medida el mol y utilizacion para la realizacion de calculos estequiometricos 
sencillos. 




8. 

Utilizacion de la concentracion molar de una disolucion para la realizacion de 
calculos en reacciones quimicas. 




9. 

Determinacion experimental de los factores de los que depende la velocidad de 
una reaccion. 
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Criterio de evaluacion 

7. Identificar y clasificar diferentes tipos de reacciones qufmicas, realizando experiencias en las que tengan lugar reacciones 
de sintesis, combustion y neutralizacion, reconociendo los reactivos y productos e interpretando los fenomenos observados. 
Identificar acidos y bases, tanto en la vida cotidiana como en el laboratorio, conocer su comportamiento quimico y medir su 
fortaleza utilizando indicadores acido-base o el pH-metro digital. Valorar la importancia de las reacciones de sintesis, 
combustion y neutralizacion tanto en aplicaciones cotidianas como en procesos biologicos e industriales, asi como sus 
repercusiones medioambientales, indicando los principales problemas globales y locales analizando sus causas, efectos y las 
posibles soluciones. 

Con este criterio se pretende comprobar si el alumnado identifica diferentes tipos de reacciones quimicas como las reacciones de sintesis, 
combustion y neutralizacion, mediante la realizacion de experiencias (sintesis del agua, combustion del alcohol etilico, neutralizacion del acido 
clorhidrico con el hidroxido de sodio, etc.) o usa simulaciones virtuales en el ordenador, en las que reconoce los reactivos y productos e 
interpreta los fenomenos observados. Asimismo, se valorara si identifica acidos y bases, tanto en la vida cotidiana (vinagre, limon, detergentes, 
lejia, etc.) como en el laboratorio, conoce su comportamiento quimico y mide su fortaleza utilizando indicadores acido-base (como la 
fenolftaleina, el anaranjado de metilo o el papel indicador universal de pH) o el pH-metro digital, y utiliza la teoria de Arrhenius para describir 
el comportamiento quimico de acidos y bases, como sustancias que ceden protones o iones oxhidrilos, respectivamente estableciendo el 
caracter acido, basico o neutro de una disolucion utilizando la escala de pH de 1 a 14. Ademas, si disena y describe en un trabajo de 
investigacion el procedimiento de realizacion de una volumetria de neutralizacion entre un acido fuerte y una base fuerte, valorandose su 
iniciativa en la busqueda autonoma de informacion sobre dicho procedimiento, justificando la eleccion de los reactivos empleados, la 
planificacion de su experiencia, asi como la relevancia cientifica y aplicabilidad que dicho procedimiento pudiera tener. Ademas se 
comprobara si planifica una experiencia y si describe el procedimiento a seguir en el laboratorio indicando, ademas, el material necesario, 
demostrando que en las reacciones de combustion se produce dioxido de carbono mediante la deteccion de este gas por diferentes medios, 
como por ejemplo recogiendolo en agua de cal o apagando una llama, realizando, fmalmente, un informe o memoria de investigacion, e 
interpretando los resultados obtenidos. Asimismo, se verificara que describe las reacciones de sintesis industrial del amoniaco (proceso Haber) 
y del acido sulfurico (metodo de contacto o de las camaras de plomo), asi como los usos de estas sustancias en la industria quimica. Por otro 
lado, si justifican, asimismo, la importancia de las reacciones quimicas: de sintesis, de combustion y de neutralizacion, tanto en aplicaciones 
cotidianas como en procesos biologicos e industriales, tales como: la sintesis de nuevos materiales, generacion de electricidad en centrales 
termicas, la automocion, la respiracion celular, los farmacos antiacidos digestivos, etc., asi como si valoran sus repercusiones 
medioambientales, indicando los principales problemas globales y locales analizando sus causas, consecuencias y las posibles soluciones, 
presentando un informe o trabajo monografico, individual o en grupo, con el uso de las TIC, y en el que se muestre la urgente necesidad de 
actuar contra el cambio climatico. 
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Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

35,36,37,38,39, 40,41. 

Contenidos 

1. Identificacion de reacciones de especial interes: sintesis, combustion y 
neutralizacion. 




2. 

Diferencias entre reactivos y productos en una reaccion quimica 




3. 

Descripcion de un modelo elemental para las reacciones quimicas. 




4. 

Ajuste elemental de las ecuaciones quimicas. 




5. 

Implicaciones socioambientales de las reacciones quimicas. 




6. 

Necesidad de acuerdos intemacionales: La urgente necesidad de actuar frete al 
cambio climatico. 
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Criterio de evaluacion 
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8. Justificar el caracter relativo del movimiento y la necesidad de un sistcma de referencia y de vectores para su descripcion. 
Reconocer las magnitudes necesarias para describir los movimientos y distinguir entre posicion, trayectoria, desplazamiento, 
distancia recorrida, velocidad media e instantanea, justificando su necesidad segun el tipo de movimiento, expresando con correccion 
las ecuaciones de los distintos tipos de movimientos rectilineos y circulares. Resolver problemas numericos de movimientos 
rectilineos y circulares en situaciones cotidianas, explicarlos razonadamente eligiendo un sistema de referencia, utilizando, ademas, 
una representacion esquematica con las magnitudes vectoriales implicadas, analizando la coherencia del resultado obtenido 
expresado en unidades del Sistema Internacional. Elaborar e interpretar graficas que relacionen las variables del movimiento 
(posicion, velocidad y aceleracion frente al tiempo) partiendo de tablas de datos, de experiencias de laboratorio o de aplicaciones 
virtuales interactivas y relacionar los resultados obtenidos con las ecuaciones matematicas que relacionan estas variables. Aplicar 
estos conocimientos a los movimientos mas usuales de la vida cotidiana y valorar la importancia del estudio de los movimientos en el 
surgimiento de la ciencia moderna. 

Con este criterio se trata de constatar si las alumnas y los alumnos valoran la importancia del movimiento en la vida cotidiana; si justifican la 
necesidad de un sistema de referencia para describir el movimiento dado el caracter relativo del mismo; si son capaces de analizar 
cualitativamente situaciones de interes en relacion con el movimiento que lleva un movil (rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente 
acelerado y circular uniforme); si determinan las magnitudes caracteristicas para describirlo, clasificando distintos tipos de movimientos en 
funcion de su trayectoria (rectilinea o circular) y su velocidad (uniforme o uniformemente variada; si razona el concepto de velocidad 
instantanea justificando la insuficiencia del valor medio de la velocidad en un estudio cualitativo del movimiento rectilineo uniformemente 
acelerado (MRUA), y si, finalmente, justifica y utiliza las ecuaciones cinematicas y las representaciones graficas que relacionan las diferentes 
variables en los movimientos estudiados, asi como las relaciones entre las magnitudes lineales y angulares. 

Ademas, se trata de constatar si resuelve problemas numericos sencillos de los movimientos estudiados, de forma comprensiva y razonada, 
incluyendo la caida de graves, teniendo en cuenta los valores positivos y negativos de las magnitudes en funcion del sistema de referencia 
elegido, valorando la coherencia de los resultados obtenidos expresados en unidades de Sistema Internacional. 

Se pretende tambien verificar si saben aplicar conceptos cotidianos como distancia de seguridad, o tiempo de reaccion, claves en la seguridad 
vial para mantener la distancia de seguridad en carretera y si argumenta la existencia de vector aceleracion en todo movimiento curvilineo y 
calcula su valor en el caso del movimiento circular uniforme; si determina el valor de la velocidad y la aceleracion en movimientos 
rectilineos uniformes y uniformemente variados; si disena y describe experiencias realizables bien en el laboratorio o empleando aplicaciones 
virtuales interactivas, para determinar la variacion de la posicion y la velocidad de un cuerpo en funcion del tiempo; si representa e interpreta 
las graficas del movimiento en relacion con el tiempo y valora los resultados obtenidos, presentando informes de forma individual o en 
grupo, utilizando las TIC. Por ultimo, se comprobara si valora el papel de Galileo y el estudio del movimiento en la construccion de la 
ciencia moderna, a partir del comentario de textos cientificos y periodisticos con sus guias de lectura, biografia de cientificos o videos y 
documentales de divulgacion cientifica, presentando un informe con lineas de tiempo o mapas conceptuales, o realizando exposiciones 
tematicas, en jomadas o congresos organizados por el alumnado. 
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Bloque de aprendizaje IV: El movimiento y las fuerzas 
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Estandares de aprendizaje evaluables 

Contenidos 



relacionados 

1 . 

Valoracion de la importancia del estudio de los movimientos en la vida cotidiana 



42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50. 

2. 

Justificacion del caracter relativo del movimiento. Necesidad de un sistema de 
referencia para su descripcion. 




3. 

Diferentes magnitudes para caracterizar el movimiento: posicion, 
desplazamiento, distancia recorrida, velocidad media e instantanea, aceleracion. 




4. 

Tipos de movimiento: Movimientos rectilineo uniforme, rectilineo 
uniformemente acelerado y circular uniforme. 




5. 

Ecuaciones del movimiento y representaciones graficas: posicion, velocidad y 
aceleracion frente al tiempo. 




6. 

Valoracion de la contribucion de Galileo al estudio del movimiento y su 
importancia en la construccion de la ciencia modema. 
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Criterio de evaluacion 
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9. Identificar el papel de las fuerzas como causa de los cambios de velocidad, reconociendo las principales fuerzas presentes en la 

S 

O 

o 

r- 

vida cotidiana y representandolas vectorialmente. Utilizar el principio fundamental de la Dinamica en la resolucion de problemas 

H 

H 

H 

en los que intervienen varias fuerzas y aplicar las leyes de Newton para la interpretacion de fenomenos cotidianos 

H 

Z 

O 

W 

Interpretar y aplicar la ley de la gravitacion universal para justificar la atraccion entre cualquier objeto de los que componen el 

O 

K 

> 

Universo, para explicar la fuerza «peso», los satelites artificiales y asi como justificar que la caida libre de los cuerpos y el 

?? 

50 

movimiento orbital son dos manifestaciones de la ley de la gravitacion universal, identificando las aplicaciones practicas de los 

o 

Z 

satelites artificiales y la problematica planteada por la basura espacial que generan. Valorar la relevancia historica y cientifica que 

2 

O 

HH 

N 

la ley de la gravitacion universal supuso para la unificacion de las mecanicas terrestre y celeste. 

o 
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t 

w 

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado identifica las fuerzas implicadas en fenomenos cotidianos; si sabe interpretar las 

O 

p 

HH 

< 

fuerzas que actuan sobre los objetos en terminos de interacciones y no como una propiedad de los cuerpos aislados, y si relaciona las 

> 

W 

fuerzas con los cambios de movimiento en contra de la evidencias del sentido comiin; si representa vectorialmente el peso, la fuerza 

> 

r 

normal, la fuerza de rozamiento y la fuerza centripeta en distintos casos de movimientos rectilineos y circulares; si identifica y representa 

o 

s 

o 

las fuerzas que actuan sobre un cuerpo en movimiento tanto en un piano horizontal como inclinado, calculando la fuerza resultante y la 

CZ) 

o 

S 

aceleracion; si interpreta fenomenos cotidianos en terminos de las leyes de Newton y deduce la primera ley de Newton a partir del 


S 

HH 

enunciado de la segunda ley; si representa e interpreta las fuerzas de accion y reaccion en distintas situaciones de interaccion entre objetos. 


W 

z 

Asimismo, se ha de valorar si identifica las fuerzas que actuan en situaciones cotidianas (gravitatorias, electricas, elasticas, ejercidas por los 


H 

O 

fluidos, etc.) y si comprende y aplica las leyes de Newton a problemas de dinamica proximos a su entomo, comentando y analizando 



problemas resueltos o completando huecos recuadrados de problemas con pistas y resolviendo problemas numericos, de forma comprensiva 


r 

> 

razonadamente, comentado y justificando los resultados obtenidos. 


W 

Tambien se comprobara si el alumnado justifica el motivo por el que las fuerzas de atraccion gravitatoria solo se ponen de manifiesto para 


d 

objetos muy masivos; si obtiene la expresion de la aceleracion de la gravedad a partir de la ley de la gravitacion universal, relacionando las 


50 

expresiones matematicas del peso de un cuerpo con la fuerza de atraccion gravitatoria, y si razona el motivo por el que las fuerzas 


> 

gravitatorias producen en algunos casos movimientos de caida libre y en otros casos movimientos orbitales. 



Se ha de valorar, asi mismo, si el alumnado utiliza dicha ley para explicar el peso de los cuerpos, el movimiento de los planetas y los 



satelites y la importancia actual de las aplicaciones de los satelites artificiales en telecomunicaciones (posicionamiento global, astronomia y 



cartografia, asi como los riesgos derivados de la basura espacial que generan) y en predicciones meteorologicas. Por ultimo, se verificara si, 



mediante la elaboracion y presentacion de un trabajo monografico de forma individual o en grupo y empleando para ello las TIC, valora la 



relevancia historica y cientifica que la ley de la gravitacion universal supuso para la unificacion de las mecanicas terrestre y celeste, dando 



paso a una vision unitaria del Universo, y las aportaciones que hombres y mujeres cientificas han realizado al movimiento de los planetas 



en especial en Canarias, resaltando la importancia investigacion cientifica en el IAC. 
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Estandares de aprendizaje evaluables 

Contenidos 



relacionados 

1 . 

Valoracion de la importancia del estudio de las fuerzas en la vida cotidiana 



51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60. 

2. 

Reconocimiento de algunos fenomenos fisicos en los que aparezcan fuerzas que 
intervienen en situaciones cotidianas, justificando la naturaleza vectorial de las 





mismas. 




3. 

Identificacion y representacion grafica de las fuerzas que actuan sobre un 
cuerpo, justificando el origen de cada una y determinando las interacciones 
posibles entre los cuerpos que las 




4. 

Leyes de Newton. 




5. 

Identificacion de fuerzas de especial interes: peso, normal, rozamiento, 
centripeta y su aplicacion en procesos de la vida real. 




6. 

Reconocimiento y utilizacion de la ley de la gravitacion universal para explicar 
el movimiento de los planetas, las mareas y las trayectorias de los cometas y 
comprension que dicha ley supuso una superacion de la barrera aparente entre 
los movimientos terrestres y celestes. 




7. 

Valoracion de la contribucion de hombres y mujeres cientificas al conocimiento 
del movimiento de los planetas en especial en Canarias. Importancia de la 
investigacion realizada en el IAC. 
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Criterio de evaluacion 

10. Justificar la presion como magnitud derivada que depende de la relacion entre la fuerza aplicada y la superficie sobre 
la que actua, y calcular numericamente la presion ejercida en un punto conocidos los valores de la fuerza y de la 
superficie. Investigar de que factores depende la presion en el seno de un fiuido e interpretar fenomenos naturales y 
aplicaciones tecnologicas (como la prensa y los frenos hidraulicos) de los principios de la hidrostatica o de Pascal, y 
resolver problemas aplicando sus expresiones matematicas . Disenar y presentar experiencias o dispositivos que ilustren el 
comportamiento de los fluidos y aplicar los conocimientos sobre la presion atmosferica a la descripcion de fenomenos 
meteorologicos y a la interpretacion de mapas del tiempo, reconociendo terminos y simbolos especificos de la 
meteorologia. 

Con este criterio se trata de comprobar si el alumnado relaciona la presion ejercida sobre un punto, con la fuerza aplicada y la superficie 
sobre la que actua y lo aplica para el calculo de la presion ejercida por el peso de un cuerpo, en diferentes situaciones en las que varia la 
superficie sobre la que se apoya, para comparar resultados y sacar conclusiones; si justifica razonadamente fenomenos en los que se ponga de 
manifiesto la relacion entre la presion y la profundidad en el seno de un fiuido, como el agua y la atmosfera; si explica el abastecimiento de 
agua potable, el diseno de una presa o las aplicaciones del sifon utilizando el principio fundamental de la hidrostatica y si resuelve problemas 
numericos sencillos relacionados con la presion en el interior de un fiuido aplicando el principio fundamental de la hidrostatica; si analiza 
aplicaciones practicas basadas en el principio de Pascal, como la prensa hidraulica, elevador, direccion y frenos hidraulicos, por medio de 
textos, graficos o esquemas suministrados u obtenidos en Internet, aplicando la expresion matematica de este principio a la resolucion de 
problemas en contextos practicos. 

Se trata, ademas, de verificar si el alumnado predice la mayor o menor flotabilidad de objetos utilizando la expresion matematica del 
principio de Arquimedes; si comprueba experimentalmente o utilizando aplicaciones virtuales interactivas la relacion entre presion 
hidrostatica y profundidad en fenomenos como la paradoja hidrostatica, el tonel de Arquimedes o el principio de los vasos comunicantes y 
relaciona los principios de Pascal y de Arquimedes con la flotabilidad de los cuerpos y sus aplicaciones tecnologicas. 

Tambien se quiere averiguar si interpreta el papel de la presion atmosferica en experiencias historicas como el experimento de Torricelli, o 
los hemisferios de Magdeburgo, recipientes invertidos donde no se derrama el contenido, etc., deduciendo su elevado valor; si describe el 
funcionamiento basico de barometros y manometros, justificando su utilidad en diversas aplicaciones practicas y si relaciona los fenomenos 
atmosfericos del viento y la formacion de frentes con la diferencia de presiones atmosfericas entre distintas zonas; asimismo, si explica los 
mapas de isobaras que se muestran en el pronostico del tiempo, usando la prensa diaria, interpretando esquemas y graficos, elaborando y 
presentando informes de forma individual o en equipo y mediante el empleo de las TIC, en el que exponen y defienden sus conclusiones, 
valorando, asimismo, las posibles aportaciones de sus companeros y companeras. 
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Bloque de aprendizaje IV: El movimiento y las fuerzas 









Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 
71, 72. 


Contenidos 

1. Valoracion de la importancia de la presion hidrostatica y de la presion atmosferica 
en la vida cotidiana 

2. Reconocimiento de la presion ejercida sobre un cuerpo como la relacion entre la 
fuerza aplicada y la superficie sobre la que actua. 

3. Relacion de la presion en los liquidos con la densidad del fluido y la profundidad. 

4. Descripcion del efecto de la presion sobre los cuerpos sumergidos en un liquido. 

5. Comprension y aplicacion de los principios de Pascal y de Arquimedes. 

6. Explicacion del fundamento de algunos dispositivos sencillos, como la prensa 
hidraulica y los vasos comunicantes. Y las condiciones de flotabilidad de los 
cuerpos. 

7. Diseno y realizacion de experimentos, con formulacion de hipotesis y control de 
variables, para determinar los factores de los que dependen determinadas 
magnitudes, como la presion o la fuerza de empuje debida a los fluidos. 

8. Aplicar el principio de Arquimedes en la resolucion de problemas numericos 
sencillos. 

9. Describir y realizar experiencias que pongan de manifiesto la existencia de la 
presion atmosferica. Explicacion del funcionamiento de barometros y 
manometros. 

10. Explicacion de los mapas de isobaras y del pronostico del tiempo. 
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Criterio de evaluacion 

11. Aplicar el principio de conservacion de la energia a la comprension de las transformaciones energeticas de la vida 
diaria, cuando se desprecia y cuando se considera la fuerza de rozamiento, analizando las transformaciones entre energia 
cinetica y energia potencial gravitatoria. Relacionar los conceptos de trabajo y potencia y utilizarlos en la resolucion de 
problemas, expresando los resultados en unidades del Sistema Internacional. Reconocer el trabajo y el calor como formas 
de transferencia de energia y analizar los problemas asociados a la obtencion y uso de las diferentes fuentes de energia 
empleadas para producirla. 

Este criterio pretende evaluar si el alumnado diferencia las acepciones coloquiales de calor, trabajo y energia, utilizados en la vida 
cotidiana del significado cientifico de los mismos, asociando palabras con los terminos cientificos, elaborando frases coherentes 
con dichas palabras, utilizando textos o dibujos o realizando cuestionarios iniciales (abiertos o cerrados), para diagnosticar las 
ideas del alumnado; si identifica el trabajo como la transmision de energia de un cuerpo a otro mediante una fuerza y la potencia 
como la rapidez con que se realiza un trabajo, resaltando su importancia en los fenomenos y aparatos cotidianos, en la industria y 
la tecnologia y si lo aplica a la resolucion de problemas numericos sencillos, calculando razonadamente el trabajo y la potencia 
asociados a una fuerza, incluyendo situaciones en las que la fuerza forma un angulo distinto de cero con el desplazamiento, 
expresando el resultado en las unidades del Sistema Internacional u otras de uso comun como la caloria, el kWh y el CV. 

Ademas, se pretende averiguar si relaciona los conceptos de trabajo, calor, energia y sus formas (cinetica y potencial 
gravitatoria), si reconoce las condiciones en que un sistema intercambia energia por medio del trabajo o del calor, asi como si 
utiliza el principio de conservacion de la energia para explicar algunas transformaciones de energia en la vida cotidiana y en la 
resolucion de problemas numericos, de forma comprensiva, tanto cuando se desprecia el rozamiento como cuando se tiene en 
cuenta, determinando en este caso la energia disipada por medio del calor, como disminucion de la energia mecanica, usando 
ejercicios resueltos o con la busqueda orientada de informacion, en textos cientificos o con animaciones interactivas en la Web, 
interpretando la validez los resultados obtenidos. 

Por ultimo, y mediante la elaboracion y presentacion de un informe de manera individual o en grupo y empleando para ello las 
TIC, se valorara tambien si es consciente de los problemas globales del planeta relacionados con el uso de las fuentes de energia 
y las medidas que se requiere adoptar en los diferentes ambitos para avanzar hacia la sostenibilidad. 
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Direccion General de Ordenacidn, 


Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

73, 74, 75, 76, 77. 

Contenidos 

1. Identificar de algunas transformaciones energeticas que se producen en la vida 
cotidiana y en aparatos de uso comun. 




2. 

Relacion entre Trabajo y potencia y aplicarlos en la resolucion de ejercicios 
numericos sencillos. 




3. 

Formas de intercambio de energla: el trabajo y el calor. 




4. 

Relacion entre la energia cinetica, potencial y mecanica. 




5. 

Aplicacion del principio de conservacion de la energia para explicar algunos 
procesos de la vida cotidiana y a la resolucion de ejercicios numericos sencillos. 




6. 

Valoracion de los problemas que la obtencion de energia ocasiona en el mundo. 
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Criterio de evaluacion 

12. Reconocer el calor como un mecanismo de transferencia de energia que pasa de cuerpos que estan a mayor 
temperatura a otros de menor temperatura y relacionarlo con los efectos que produce: variacion de temperatura, cambios 
de estado y dilatacion. Valorar la importancia historica de las maquinas termicas como promotoras de la revolucion 
industrial y sus aplicaciones actuales en la industria y el transporte, entendiendo las limitaciones que la degradacion de la 
energia supone en la optimizacion del rendimiento de produccion de energia util en las maquinas termicas y el reto 
tecnologico que supone su mejora para la investigacion, innovacion y el desarrollo industrial. 

Se trata de comprobar si describe las transformaciones que experimenta un cuerpo al ganar o perder energia, determinando la 
energia termica que es necesaria para que se produzca una variacion de temperatura dada o para un cambio de estado, 
representando graficamente dichas transformaciones y calculando la energia transferida entre cuerpos a distinta temperatura y el 
valor de la temperatura final, aplicando el concepto de equilibrio termico y comprobando el principio de conservacion de la 
energia. Tambien se evaluara si relaciona la variacion de la longitud de un objeto con la variacion de su temperatura utilizando el 
coeficiente de dilatacion lineal correspondiente y ejemplos de la vida cotidiana; si calcula experimentalmente los calores 
especificos y calores latentes de sustancias mediante un calorimetro, a partir de los datos experimentales obtenidos; si valora el 
impacto socioambiental de las maquinas termicas en la revolucion industrial e interpreta, a partir de ilustraciones, el 
funcionamiento del motor de explosion, realizando un trabajo monografico, individualmente o en grupo, sobre su importancia 
historica y social y si utiliza el concepto de la degradacion de la energia para relacionar la energia absorbida y el trabajo realizado 
por una maquina termica, como medida de su rendimiento, empleando simulaciones virtuales interactivas para determinar la 
degradacion de la energia en diferentes maquinas exponiendo las conclusiones con la ayuda de las TIC. Por ultimo, y mediante el 
diseno y elaboracion de trabajos monograficos, presenta las conclusiones, de forma individual o en grupo, constatando que valora 
la conveniencia del ahorro, la eficiencia energetica y la diversificacion de las fuentes de energia, evaluando los costes y 
beneficios del uso masivo de las energias renovables en Canarias. 
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Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

78,79, 80,81,82, 83,84, 85. 

Contenidos 

1. Interpretacion mecanica del calor como proceso en el que se transfiere energla de 
un cuerpo a otro debido a que sus temperaturas son diferentes. 




2. 

Reconocimiento de los efectos del calor sobre los cuerpos: Variacion de 
temperatura, cambios de estado y dilatacion. 




3. 

Significado y determinacion de calores especlficos y calores latentes de algunas 
sustancias experimentalmente o por medio de simulaciones interactivas. 




4. 

Valoracion del impacto social y ambiental de las maquinas termicas. La 
revolucion Industrial. De la maquina de vapor al motor de explosion 




5. 

Analisis de la conservacion de la energia y la crisis energetica: La degradacion de 
la energia. 




6. 

Valoracion de la conveniencia del ahorro energetico y la diversificacion de las 
fuentes de energia, evaluar los costes y beneficios del uso masivo de energias 
renovables en Canarias por medio de proyectos de trabajos monograficos. 
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Estandares de aprendizaje evaluables 
Cursos 2.° y 3.° de la Educacion Secundaria Obligatoria 

1. Formula hipotesis para explicar fenomenos cotidianos utilizando teorias y modelos 
cientificos. 

2. Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada y rigurosa, y los 
comunica de forma oral y escrita utilizando esquemas, graficos, tablas y expresiones 
matematicas. 

3. Relaciona la investigacion cientifica con las aplicaciones tecnologicas en la vida 
cotidiana. 

4. Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando, preferentemente, el 
Sistema Internacional de Unidades y la notacion cientifica para expresar los resultados. 

5. Reconoce e identifica los simbolos mas frecuentes utilizados en el etiquetado de 
productos quimicos e instalaciones, interpretando su significado. 

6. Identifica material e instrumentos basicos de laboratorio y conoce su forma de 
utilizacion para la realizacion de experiencias respetando las normas de seguridad e 
identificando actitudes y medidas de actuacion preventivas. 

7. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un texto de divulgacion 
cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con 
propiedad. 

8. Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de 
informacion existente en internet y otros medios digitales. 

9. Realiza pequenos trabajos de investigacion sobre algun tema objeto de estudio 
aplicando el metodo cientifico, y utilizando las TIC para la busqueda y seleccion de 
informacion y presentacion de conclusiones. 

10. Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en equipo. 

11. Distingue entre propiedades generales y propiedades caracteristicas de la materia, 
utilizando estas ultimas para la caracterizacion de sustancias. 

12. Relaciona propiedades de los materiales de nuestro entorno con el uso que se hace de 
ellos. 

13. Describe la determinacion experimental del volumen y de la masa de un solido y 
calcula su densidad. 

14. Justifica que una sustancia puede presentarse en distintos estados de agregacion 
dependiendo de las condiciones de presion y temperatura en las que se encuentre. 

15. Explica las propiedades de los gases, liquidos y solidos utilizando el modelo cinetico- 
molecular. 

16. Describe e interpreta los cambios de estado de la materia utilizando el modelo 
cinetico-molecular y lo aplica a la interpretacion de fenomenos cotidianos. 

17. Deduce a partir de las graficas de calentamiento de una sustancia sus puntos de fusion 
y ebulbcion, y la identifica utilizando las tablas de datos necesarias. 

18. Justifica el comportamiento de los gases en situaciones cotidianas relacionandolo con 
el modelo cinetico-molecular. 
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19. Interpreta graficas, tablas de resultados y experiencias que relacionan la presion, el 
volumen y la temperatura de un gas utilizando el modelo cinetico-molecular y las leyes de 
los gases. 

20. Distingue y clasifica sistemas materiales de uso cotidiano en sustancias puras y 
mezclas, especificando en este ultimo caso si se trata de mezclas homogeneas, 
heterogeneas o coloides. 

21. Identifica el disolvente y el soluto al analizar la composicion de mezclas homogeneas 
de especial interes. 

22. Realiza experiencias sencillas de preparacion de disoluciones, describe el 
procedimiento seguido y el material utilizado, determina la concentracion y la expresa en 
gramos por litro. 

23. Disena metodos de separacion de mezclas segun las propiedades caracteristicas de las 
sustancias que las componen, describiendo el material de laboratorio adecuado. 

24. Representa el atomo, a partir del numero atomico y el numero masico, utilizando el 
modelo planetario. 

25. Describe las caracteristicas de las particulas subatomicas basicas y su localizacion en 
el atomo. 

26. Relaciona la notacion { A /X) con el numero atomico, el numero masico determinando el 
numero de cada uno de los tipos de particulas subatomicas basicas. 

27. Explica en que consiste un isotopo y comenta aplicaciones de los isotopos radiactivos, 
la problematica de los residuos originados y las soluciones para la gestion de los mismos. 

28. Justifica la actual ordenacion de los elementos en grupos y periodos en la Tabla 
Periodica. 

29. Relaciona las principales propiedades de metales, no metales y gases nobles con su 
posicion en la Tabla Periodica y con su tendencia a formar iones, tomando como 
referencia el gas noble mas proximo. 

30. Conoce y explica el proceso de formacion de un ion a partir del atomo 
correspondiente, utilizando la notacion adecuada para su representacion. 

31. Explica como algunos atomos tienden a agruparse para formar moleculas interpretando 
este hecho en sustancias de uso frecuente y calcula sus masas moleculares... 

32. Reconoce los atomos y las moleculas que componen sustancias de uso frecuente, 
clasificandolas en elementos o compuestos, basandose en su expresion quimica. 

33. Presenta, utilizando las TIC, las propiedades y aplicaciones de algun elemento y/o 
compuesto quimico de especial interes a partir de una busqueda guiada de informacion 
bibliografica y/o digital. 

34. Utiliza el lenguaje quimico para nombrar y formular compuestos binarios siguiendo 
las normas IUPAC. 

35. Distingue entre cambios fisicos y quimicos en acciones de la vida cotidiana en funcion 
de que haya o no formacion de nuevas sustancias. 

36. Describe el procedimiento de realizacion experimentos sencillos en los que se ponga 
de manifiesto la formacion de nuevas sustancias y reconoce que se trata de cambios 
quimicos. 
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37. Identifica cuales son los reactivos y los productos de reacciones qulmicas sencillas 
interpretando la representacion esquematica de una reaccion qulmica. 

38. Representa e interpreta una reaccion qulmica a partir de la teorla atomico-molecular y 
la teorla de colisiones. 

39. Reconoce cuales son los reactivos y los productos a partir de la representacion de 
reacciones quimicas sencillas, y comprueba experimentalmente que se cumple la ley de 
conservacion de la masa. 

40. Propone el desarrollo de un experimento sencillo que permita comprobar 
experimentalmente el efecto de la concentracion de los reactivos en la velocidad de 
formacion de los productos de una reaccion quimica, justificando este efecto en terminos 
de la teoria de colisiones. 

41. Interpreta situaciones cotidianas en las que la temperatura influye significativamente 
en la velocidad de la reaccion. 

42. Clasifica algunos productos de uso cotidiano en funcion de su procedencia natural o 
sintetica. 

43. Identifica y asocia productos procedentes de la industria quimica con su contribucion a 
la mejora de la calidad de vida de las personas. 

44. Describe el impacto medioambiental del dioxido de carbono, los oxidos de azufre, los 
oxidos de nitrogeno y los CFC y otros gases de efecto invernadero relacionandolo con los 
problemas medioambientales de ambito global. 

45. Propone medidas y actitudes, a nivel individual y colectivo, para mitigar los problemas 
medioambientales de importancia global. 

46. Defiende razonadamente la influencia que el desarrollo de la industria quimica ha 
tenido en el progreso de la sociedad, a partir de fuentes cientificas de distinta procedencia. 

47. En situaciones de la vida cotidiana, identifica las fuerzas que intervienen y las 
relaciona con sus correspondientes efectos en la deformacion o en la alteracion del estado 
de movimiento de un cuerpo. 

48. Establece la relacion entre el alargamiento producido en un muelle y las fuerzas que 
han producido esos alargamientos, describiendo el material a utilizar y el procedimiento a 
seguir para ello y poder comprobarlo experimentalmente. 

49. Establece la relacion entre una fuerza y su correspondiente efecto en la deformacion o 
la alteracion del estado de movimiento de un cuerpo. 

50. Describe la utilidad del dinamometro para medir la fuerza elastica y registra los 
resultados en tablas y representaciones graficas expresando el resultado experimental en 
unidades en el Sistema Intemacional. 

51. Determina, experimentalmente o a traves de aplicaciones informaticas, la velocidad 
media de un cuerpo interpretando el resultado. 

52. Realiza calculos para resolver problemas cotidianos utilizando el concepto de 
velocidad. 

53. Deduce la velocidad media e instantanea a partir de las representaciones graficas del 
espacio y de la velocidad en funcion del tiempo. 

54. Justifica si un movimiento es acelerado o no a partir de las representaciones graficas 
del espacio y de la velocidad en funcion del tiempo. 
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55. Interpreta el funcionamiento de maquinas mecanicas simples considerando la fuerza y 
la distancia al eje de giro y realiza calculos sencillos sobre el efecto multiplicador de la 
fuerza producido por estas maquinas. 

56. Analiza los efectos de las fuerzas de rozamiento y su influencia en el movimiento de 
los seres vivos y los vehlculos. 

57. Relaciona cualitativamente la fuerza de gravedad que existe entre dos cuerpos con las 
masas de los mismos y la distancia que los separa. 

58. Distingue entre masa y peso calculando el valor de la aceleracion de la gravedad a 
partir de la relacion entre ambas magnitudes. 

59. Reconoce que la fuerza de gravedad mantiene a los planetas girando alrededor del Sol, 
y a la Luna alrededor de nuestro planeta, justificando el motivo por el que esta atraccion 
no lleva a la colision de los dos cuerpos. 

60. Relaciona cuantitativamente la velocidad de la luz con el tiempo que tarda en llegar a 
la Tierra desde objetos celestes lejanos y con la distancia a la que se encuentran dichos 
objetos, interpretando los valores obtenidos. 

61. Explica la relacion existente entre las cargas electricas y la constitucion de la materia y 
asocia la carga electrica de los cuerpos con un exceso o defecto de electrones. 

62. Relaciona cualitativamente la fuerza electrica que existe entre dos cuerpos con su 
carga y la distancia que los separa, y establece analogias y diferencias entre las fuerzas 
gravitatoria y electrica. 

63. Justifica razonadamente situaciones cotidianas en las que se pongan de manifesto 
fenomenos relacionados con la electricidad estatica. 

64. Reconoce fenomenos magneticos idcntificando el iman como fuente natural del 
magnetismo y describe su accion sobre distintos tipos de sustancias magneticas. 

65. Construye, y describe el procedimiento seguido pare ello, una brujula elemental para 
localizar el norte utilizando el campo magnetico terrestre. 

66. Comprueba y establece la relacion entre el paso de corriente electrica y el magnetismo, 
construyendo un electroiman. 

67. Reproduce los experimentos de Oersted y de Faraday, en el laboratorio o mediante 
simuladores virtuales, deduciendo que la electricidad y el magnetismo son dos 
manifestaciones de un mismo fenomeno. 

68. Realiza un informe empleando las TIC a partir de observaciones o busqueda guiada de 
informacion que relacione las distintas fuerzas que aparecen en la naturaleza y los 
distintos fenomenos asociados a ellas. 

69. Argumenta que la energia se puede transferir, almacenar o disipar, pero no crear ni 
destruir, utilizando ejemplos. 

70. Reconoce y define la energia como una magnitud expresandola en la unidad 
correspondiente en el Sistema Internacional. 

71. Relaciona el concepto de energia con la capacidad de producir cambios e identifica los 
diferentes tipos de energia que se ponen de manifiesto en situaciones cotidianas 
explicando las transformaciones de unas formas a otras. 

72. Explica el concepto de temperatura en terminos del rnodelo cinetico-molecular 
diferenciando entre temperatura, energia y calor. 
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73. Conoce la existencia de una escala absoluta de temperatura y relaciona las escalas de 
Celsius y Kelvin. 

74. Identifica los mecanismos de transferencia de energla reconociendolos en diferentes 
situaciones cotidianas y fenomenos atmosfericos, justificando la seleccion de materiales 
para edificios y en el diseno de sistemas de calentamiento. 

75. Explica el fenomeno de la dilatacion a partir de alguna de sus aplicaciones como los 
termometros de llquido, juntas de dilatacion en estructuras, etc. 

76. Explica la escala Celsius estableciendo los puntos fijos de un termometro basado en la 
dilatacion de un liquido volatil. 

77. Interpreta cualitativamente fenomenos cotidianos y experiencias donde se ponga de 
manifiesto el equilibrio termico asociandolo con la igualacion de temperaturas. 

78. Reconoce, describe y compara las fuentes renovables y no renovables de energia, 
analizando con sentido critico su impacto medioambiental. 

79. Compara las principales fuentes de energia de consumo humano, a partir de la 
distribucion geografica de sus recursos y los efectos medioambientales. 

80. Analiza la predominancia de las fuentes de energia convencionales frente a las 
altemativas, argumentando los motivos por los que estas ultimas aun no estan 
suficientemente explotadas. 

81. Interpreta datos comparativos sobre la evolucion del consumo de energia mundial 
proponiendo medidas que pueden contribuir al ahorro individual y colectivo. 

82. Explica la corriente electrica como cargas en movimiento a traves de un conductor. 

83. Comprende el significado de las magnitudes electricas intensidad de corriente, 
diferencia de potencial y resistencia, y las relaciona entre si utilizando la ley de Ohm. 

84. Distingue entre conductores y aislantes reconociendo los principales materiales usados 
como tales. 

85. Describe el fundamento de una maquina electrica, en la que la electricidad se 
transforma en movimiento, luz, sonido, calor, etc. mediante ejemplos de la vida cotidiana, 
identificando sus elementos principales. 

86. Construye circuitos electricos con diferentes tipos de conexiones entre sus elementos, 
deduciendo de forma experimental las consecuencias de la conexion de generadores y 
receptores en serie o en paralelo. 

87. Aplica la ley de Ohm a circuitos sencillos para calcular una de las magnitudes 
involucradas a partir de las dos, expresando el resultado en las unidades del Sistema 
Intemacional. 

88. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular circuitos y medir las 
magnitudes electricas. 

89. Asocia los elementos principales que forman la instalacion electrica tipica de una 
vivienda con los componentes basicos de un circuito electrico. 

90. Comprende el significado de los simbolos y abreviaturas que aparecen en las etiquetas 
de dispositivos electricos. 

91. Identifica y representa los componentes mas habituales en un circuito electrico: 
conductores, generadores, receptores y elementos de control describiendo su 
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correspondiente funcion. 

92. Reconoce los componentes electronicos basicos describiendo sus aplicaciones 
practicas y la repercusion de la miniaturizacion del microchip en el tamano y precio de los 
dispositivos. 

93. Describe el proceso por el que las distintas fuentes de energla se transforman en 
energla electrica en las centrales electricas, asi como los metodos de transporte y 
almacenamiento de la misma. 
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Curso 4.° de la Educacion Secundaria Obligatoria 

1. Describe hechos historicos relevantes en los que ha sido definitiva la colaboracion de 
cientlficos y cientificas de diferentes areas de conocimiento. 

2. Argumenta con esplritu crltico el grado de rigor cientlfico de un artlculo o una noticia, 
analizando el metodo de trabajo e identificando las caracterlsticas del trabajo cientlfico. 

3. Distingue entre hipotesis, leyes y teorias, y explica los procesos que corroboran una 
hipotesis y la dotan de valor cientlfico. 

4. Identifica una determinada magnitud como escalar o vectorial y describe los 
elementos que definen a esta ultima. 

5. Comprueba la homogeneidad de una formula aplicando la ecuacion de dimensiones a 
los dos miembros. 

6. Calcula e interpreta el error absoluto y el error relativo de una medida conocido el 
valor real. 

7. Calcula y expresa correctamente, partiendo de un conjunto de valores resultantes de la 
medida de una misma magnitud, el valor de la medida, utilizando las cifras significativas 
adecuadas. 

8. Representa graficamente los resultados obtenidos de la medida de dos magnitudes 
relacionadas infiriendo, en su caso, si se trata de una relacion lineal, cuadratica o de 
proporcionalidad inversa, y deduciendo la formula. 

9. Elabora y defiende un proyecto de investigacion, sobre un tema de interes cientlfico, 
utilizando las TIC. 

10. Compara los diferentes modelos atomicos propuestos a lo largo de la historia para 
interpretar la naturaleza intima de la materia, interpretando las evidencias que hicieron 
necesaria la evolucion de los mismos. 

11. Establece la configuracion electronica de los elementos representativos a partir de su 
numero atomico para deducir su posicion en la Tabla Periodica, sus electrones de valencia 
y su comportamiento quimico. 

12. Distingue entre metales, no metales, semimetales y gases nobles justificando esta 
clasificacion en funcion de su configuracion electronica. 

13. Escribe el nombre y el simbolo de los elementos quimicos y los situa en la Tabla 
Periodica. 

14. Utiliza la regla del octeto y diagramas de Lewis para predecir la estructura y formula 
de los compuestos ionicos y covalentes. 

15. Interpreta la diferente informacion que ofrecen los subindices de la formula de un 
compuesto segun se trate de moleculas o redes cristalinas. 

16. Explica las propiedades de sustancias covalentes, ionicas y metalicas en funcion de las 
interacciones entre sus atomos o moleculas. 

17. Explica la naturaleza del enlace metalico utilizando la teoria de los electrones libres y 
la relaciona con las propiedades caracteristicas de los metales. 

18. Disena y realiza ensayos de laboratorio que permitan deducir el tipo de enlace 
presente en una sustancia desconocida. 
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19. Nombra y formula compuestos inorganicos ternarios, siguiendo las normas de la 
IUPAC. 

20. Justifica la importancia de las fuerzas intermoleculares en sustancias de interes 
biologico. 

21. Relaciona la intensidad y el tipo de las fuerzas intermoleculares con el estado fisico y 
los puntos de fusion y ebullicion de las sustancias covalentes moleculares, interpretando 
graficos o tablas que contengan los datos necesarios. 

22. Explica los motivos por los que el carbono es el elemento que forma mayor numero de 
compuestos. 

23. Analiza las distintas formas alotropicas del carbono, relacionando la estructura con las 
propiedades. 

24. Identifica y representa hidrocarburos sencillos mediante su formula molecular, 
semidesarrollada y desarrollada. 

25. Deduce, a partir de modelos moleculares, las distintas formulas usadas en la 
representacion de hidrocarburos. 

26. Describe las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interes. 

27. Reconoce el grupo funcional y la familia organica a partir de la formula de alcoholes, 
aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, esteres y aminas. 

28. Interpreta reacciones quimicas sencillas utilizando la teoria de colisiones y deduce la 
ley de conservacion de la masa. 

29. Predice el efecto que sobre la velocidad de reaccion tienen: la concentracion de los 
reactivos, la temperatura, el grado de division de los reactivos solidos y los catalizadores. 

30. Analiza el efecto de los distintos factores que afectan a la velocidad de una reaccion 
quimica ya sea a traves de experiencias de laboratorio o mediante aplicaciones virtuales 
interactivas en las que la manipulacion de las distintas variables permita extraer 
conclusiones. 

31. Determina el caracter endotermico o exotermico de una reaccion quimica analizando 
el signo del calor de reaccion asociado. 

32. Realiza calculos que relacionen la cantidad de sustancia, la masa atomica o molecular 
y la constante del numero de Avogadro. 

33. Interpreta los coeficientes de una ecuacion quimica en terminos de particulas, moles y, 
en el caso de reacciones entre gases, en terminos de volumenes. 

34. Resuelve problemas, realizando calculos estequiometricos, con reactivos puros y 
suponiendo un rendimiento completo de la reaccion, tanto si los reactivos estan en estado 
solido como en disolucion. 

35. Utiliza la teoria de Arrhenius para describir el comportamiento quimico de acidos y 
bases. 

36. Establece el caracter acido, basico o neutro de una disolucion utilizando la escala de 

pH. 

37. Disena y describe el procedimiento de realizacion una volumetria de neutralizacion 
entre un acido fuerte y una base fuertes, interpretando los resultados. 

38. Planifica una experiencia, y describe el procedimiento a seguir en el laboratorio, que 
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demuestre que en las reacciones de combustion se produce dioxido de carbono mediante la 
deteccion de este gas. 

39. Describe las reacciones de sintesis industrial del amoniaco y del acido sulfurico, asi 
como los usos de estas sustancias en la industria quimica. 

40. Justifica la importancia de las reacciones de combustion en la generacion de 
electricidad en centrales termicas, en la automocion y en la respiracion celular. 

41. Interpreta casos concretos de reacciones de neutralizacion de importancia biologica e 
industrial. 

42. Representa la trayectoria y los vectores de posicion, desplazamiento y velocidad en 
distintos tipos de movimiento, utilizando un sistema de referencia. 

43. Clasifica distintos tipos de movimientos en funcion de su trayectoria y su velocidad. 

44. Justifica la insuficiencia del valor medio de la velocidad en un estudio cualitativo del 
movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA), razonando el concepto de 
velocidad instantanea. 

45. Deduce las expresiones matematicas que relacionan las distintas variables en los 
movimientos rectilineo uniforme (MRU), rectilineo uniformemente acelerado (MRUA), y 
circular uniforme (MCU), asi como las relaciones entre las magnitudes lineales y 
angulares. 

46. Resuelve problemas de movimiento rectilineo uniforme (MRU), rectilineo 
uniformemente acelerado (MRUA), y circular uniforme (MCU), incluyendo movimiento 
de graves, teniendo en cuenta valores positivos y negativos de las magnitudes, y 
expresando el resultado en unidades del Sistema Intemacional. 

47. Determina tiempos y distancias de frenado de vehiculos y justifica, a partir de los 
resultados, la importancia de mantener la distancia de seguridad en carretera. 

48. Argumenta la existencia de vector aceleracion en todo movimiento curvilineo y 
calcula su valor en el caso del movimiento circular uniforme. 

49. Determina el valor de la velocidad y la aceleracion a partir de graficas posicion- 
tiempo y velocidad-tiempo en movimientos rectilineos. 

50. Disena y describe experiencias realizables bien en el laboratorio o empleando 
aplicaciones virtuales interactivas, para determinar la variacion de la posicion y la 
velocidad de un cuerpo en funcion del tiempo y representa e interpreta los resultados 
obtenidos. 

51. Identifica las fuerzas implicadas en fenomenos cotidianos en los que hay cambios en 
la velocidad de un cuerpo. 

52. Representa vectorialmente el peso, la fuerza normal, la fuerza de rozamiento y la 
fuerza centripeta en distintos casos de movimientos rectilineos y circulares. 

53. Identifica y representa las fuerzas que actuan sobre un cuerpo en movimiento tanto en 
un piano horizontal como inclinado, calculando la fuerza resultante y la aceleracion. 

54. Interpreta fenomenos cotidianos en terminos de las leyes de Newton. 

55. Deduce la primera ley de Newton como consecuencia del enunciado de la segunda ley. 

56. Representa e interpreta las fuerzas de accion y reaccion en distintas situaciones de 
interaccion entre objetos. 
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57. Justifica el motivo por el que las fuerzas de atraccion gravitatoria solo se ponen de 
manifiesto para objetos muy masivos, comparando los resultados obtenidos de aplicar la 
ley de la gravitacion universal al calculo de fuerzas entre distintos pares de objetos. 

58. Obtiene la expresion de la aceleracion de la gravedad a partir de la ley de la 
gravitacion universal, relacionando las expresiones matematicas del peso de un cuerpo y la 
fuerza de atraccion gravitatoria. 

59. Razona el motivo por el que las fuerzas gravitatorias producen en algunos casos 
movimientos de caida libre y en otros casos movimientos orbitales. 

60. Describe las aplicaciones de los satelites artificiales en telecomunicaciones, prediccion 
meteorologica, posicionamiento global, astronomia y cartografia, asi como los riesgos 
derivados de la basura espacial que generan. 

61. Interpreta fenomenos y aplicaciones practicas en las que se pone de manifiesto la 
relacion entre la superficie de aplicacion de una fuerza y el efecto resultante. 

62. Calcula la presion ejercida por el peso de un objeto regular en distintas situaciones en 
las que varia la superficie en la que se apoya, comparando los resultados y extrayendo 
conclusiones. 

63. Justifica razonadamente fenomenos en los que se ponga de manifiesto la relacion entre 
la presion y la profundidad en el seno de la hidrosfera y la atmosfera. 

64. Explica el abastecimiento de agua potable, el diseno de una presa y las aplicaciones 
del sifon utilizando el principio fundamental de la hidrostatica. 

65. Resuelve problemas relacionados con la presion en el interior de un fluido aplicando 
el principio fundamental de la hidrostatica. 

66. Analiza aplicaciones practicas basadas en el principio de Pascal, como la prensa 
hidraulica, elevador, direccion y frenos hidraulicos, aplicando la expresion matematica de 
este principio a la resolucion de problemas en contextos practicos. 

67. Predice la mayor o menor flotabilidad de objetos utilizando la expresion matematica 
del principio de Arquimedes. 

68. Comprueba experimentalmente o utilizando aplicaciones virtuales interactivas la 
relacion entre presion hidrostatica y profundidad en fenomenos como la paradoja 
hidrostatica, el tonel de Arquimedes y el principio de los vasos comunicantes. 

69. Interpreta el papel de la presion atmosferica en experiencias como el experimento de 
Torricelli, los hemisferios de Magdeburgo, recipientes invertidos donde no se derrama el 
contenido, etc. infiriendo su elevado valor. 

70. Describe el funcionamiento basico de barometros y manometros justificando su 
utilidad en diversas aplicaciones practicas. 

71. Relaciona los fenomenos atmosfericos del viento y la formacion de frentes con la 
diferencia de presiones atmosfericas entre distintas zonas. 

72. Interpreta los mapas de isobaras que se muestran en el pronostico del tiempo 
indicando el significado de la simbologia y los datos que aparecen en los mismos. 

73. Resuelve problemas de transformaciones entre energia cinetica y potencial 
gravitatoria, aplicando el principio de conservacion de la energia mecanica. 

74. Determina la energia disipada en forma de calor en situaciones donde disminuye la 
energia mecanica. 
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75. Identifica el calor y el trabajo como formas de intercambio de energia, distinguiendo 
las acepciones coloquiales de estos terminos del significado cientlfico de los mismos. 

76. Reconoce en que condiciones un sistema intercambia energia. en forma de calor o en 
forma de trabajo. 

77. Halia el trabajo y la potencia asociados a una fuerza, incluyendo situaciones en las que 
la fuerza forma un angulo distinto de cero con el desplazamiento, expresando el resultado 
en las unidades del Sistema Intemacional u otras de uso comun como la calorla, el kWh y 
el CV. 

78. Describe las transformaciones que experimenta un cuerpo al ganar o perder energia, 
determinando el calor necesario para que se produzca una variacion de temperatura dada y 
para un cambio de estado, representando graficamente dichas transformaciones. 

79. Calcula la energia transferida entre cuerpos a distinta temperatura y el valor de la 
temperatura final aplicando el concepto de equilibrio termico. 

80. Relaciona la variacion de la longitud de un objeto con la variacion de su temperatura 
utilizando el coeficiente de dilatacion lineal correspondiente. 

81. Determina experimentalmente calores especificos y calores latentes de sustancias 
mediante un calorimetro, realizando los calculos necesarios a partir de los datos empiricos 
obtenidos. 

82. Explica o interpreta, mediante o a partir de ilustraciones, el fundamento del 
funcionamiento del motor de explosion. 

83. Realiza un trabajo sobre la importancia historica del motor de explosion y lo presenta 
empleando las TIC. 

84. Utiliza el concepto de la degradacion de la energia para relacionar la energia absorbida 
y el trabajo realizado por una maquina termica. 

85. Emplea simulaciones virtuales interactivas para determinar la degradacion de la 
energia en diferentes maquinas y expone los resultados empleando las TIC. 


